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MIGUEL FERNANDEZ Y FERNANDEZ
INGENIERO CIVIL
OPCION HIDRAULICA Y SANITARIA POR
ESCUELA DE INGENIERIA EN
UNIVERSIDAD FEDERAL DE RIO DE JANEIRO (EE-UFRJ) 1966/1970

Registro 18.676-D en CREA-RJ (Consejo Regional de Ingenieria,
Arquitectura y Agronomia), con revalidacion en los estados de
Amazonas (AM), Ceara (CE), Goias (GO), Minas Gerais (MG), Parana
(PR), Pernambuco (PE), Rio Grande do Norte (RN), Piaui (PI), Santa
Catarina (SC), Séo Paulo (SP), Sergipe (SE) y Rondénia (RO)

CURSOS DE POSGRADO

- Escuela de Hidrologia, CEPED-UNESCO, Madrid, Espafia, Curso Internacional de Ingenieria de Riego, 1976.

- Facultad Nacional de Derecho - FD-URFJ, 1979 a 82, aprobada, interrumpio el curso en cuarto afio del curso de Derecho.

- Vertidos Industriales, curso impartido por el Instituto de Ingenieria Sanitaria (IES-SURSAN-GB) - abril de 1970.

- "PERT-CPM-Cost”, curso en el Instituto de Investigacion y Estudios Sociales (IPES-GB) - julio/1970.

- "Problemas de las grandes ciudades", cursos impartidos en Brasil (1969/70) y en Estados Unidos (junio/agosto de 1971), patrocinados por USIS.

- Técnicas avanzadas en proyectos de plantas de tratamiento de agua - por el Prof. Herbert Hudson Jr., curso BNHABES-CETESB - marzo/1972.

- Desarrollo de Recursos Hidricos, curso de OAS - PAHO - IES - SURSAN, Rio de Janeiro, enero a noviembre de 1972.

- Tratamiento de Agua de Alta Tasa de Rendimiento - curso promovido por ABES - SUBIN - BNH - CETESB, S&o Paulo - julio de 1973.

- Control y Contaminacion del Medio Ambiente Il (Agua) - Escuela de Salud Publica de la Universidad de S&o Paulo - agosto a noviembre de 1973.

- Tratamiento de aguas residuales domésticas - Curso en CETESB (S&o Paulo) - septiembre/1974.

- XI Curso de Hidrogeologia Aplicada - Seminario Internacional sobre la Contaminacion de Aguas Subterraneas como Consecuencia del Vertimiento
de Residuos Sdlidos - Instituto Geoldgico y Minero de Espafia - Madrid - mayo 1976.

- Filtracion directa en plantas de tratamiento de agua - Curso promovido por BNH-ABES, Rio, RJ - 1982.

- Oficial de la Reserva de la Marina de Brasil (Segundo Teniente) por EFORM (Escuela de Formacién de Oficiales de Reserva de la Marina),
realizando los cursos: Navegacion Astrondmica, Estimada y de Instrumentos; Maquinaria Marina e Hidraulica; Oceanografia; Nociones de extincion
de incendios; Armamento; Radar; Meteorologia; entre otras de caracter militar, ademas de viajes de entrenamiento (maniobras) para un total de
60 dias a bordo (diciembre de 1966 a febrero de 1969).

- Agente oficial del DHI (Instituto Hidraulico Danés) para Brasil y en ocasiones para Sudamérica, de 1990 a 2005, implementando los primeros
trabajos profesionales en el mundo de modelado matematico (computacional) e implementacion de software (aplicaciones) en clientes, para
simulaciones unidireccionales y bidireccionales y algunas tridimensionales en campo cercano, para flujos en superficie libre y cerrada y para
propositos como rotura de presas, sedimentacion y erosion de costas, estuarios, propagacion de mareas, inundaciones, instalacion de tuberias,
tensiones sobre estructuras como plataformas offshore, redes de agua y alcantarillado. Cuando DHI empezé a tener su propio profesional en
Brasil, se convirtié en consultor / colaborador ocasional, hasta 2020.

ACTIVIDADES PROFESIONALES

(*): Participaciones que resultaron en la implementacion (todas funcionando con éxito)
(BM) o (BID): participacién del Banco Mundial y/o del Banco Interamericano de Desarrollo.

MONTREAL ENGENHARIA S.A. (1969 / 70):
* En laDivision de Construcciones y Ensamblajes:
- Préacticas en el area de presupuestoso y en el sector de planificacion y control.
- Pasantia en la construccion y montaje de la fabrica de la Cia. Portland Cimento Alvorada - Cantagalo, RJ. (*)
- Pasantia en la construccion y montaje de la fabrica de Cia. Cimento Portland - Goias, encargado de la construccion de silos de cemento mediante
el proceso de encofrado deslizante. (¥)
- Redaccion del manual sobre Formas Deslizantes para el Departamento de Métodos de la empresa. (*)
* EnlaDivision de Estudios y Proyectos:
- Préacticas en el Departamento de Saneamiento, participando en los siguientes proyectos:
- Sistema de abastecimiento de agua de S&o Jo&o del Rey, MG. (*)
- Planta de tratamiento de agua, sistema Degremont, refineria PETROBRAS-REPLAN-Planalto, en Paulinea, SP )
- Sistema hidraulico para la extincién de incendios en la zona de la Refineria Planalto - PETROBRAS-REPLAN. (*)

ENCIBRA S.A. CONSULTORES ENGENHEIROS (1971):
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- Ingeniero del Proyecto Ejecutivo del Bucle Norte del Sistema Metropolitano de Aductores (SAM), con un total de aproximadamente 18 km de
oleoductos con diametros que van de 1,5ma 0,7 my 5 embalses (Cangaiba, S&o Miguel, E. Matarazzo, J. Popular y Penha), con volimenes que
van de 10 a 30.000 m3 (reserva total de 100.000 m3) para COMASP - Cia. Metropolitana de Agua de S&o Paulo (actual SABESP) (*) IDB

- Ingeniero del Proyecto Ejecutivo del Bucle Este de SAM (Rio Claro), con un total de aproximadamente 40 km de oleoductos, con didmetros que
van de 1,2ma 0,25 my 6 embalses con una capacidad total en primera etapa de 48.000 m3, para COMASP, actualmente SABESP. (*) IDB

- Précticas en las oficinas de Engineering-Science Inc. (ES), Nueva York y Washington (ENCIBRA tenia una participacidn accionaria en ES Inc.),
participando en los siguientes trabajos:

- Control de las Emanaciones de Metano en la construccion del nuevo campus de la Universidad de Massachusetts, Boston, EE. UU., en un antiguo
vertedero.(*)

- Investigacion sobre la existencia de problemas de humo de gas metano en la zona de construccién del Centro Postal Internacional para la regién
de Nueva York/Nueva Jersey (antiguo vertedero y pantano), para el Correo de EE. UU.(*)

- Recogida de datos para el programa de recuperacion ecoldgica de Jamaica Bay en Nueva York. (*)

- Estudios preliminares para el disefio de una Planta de Tratamiento de Agua para la Baixada Fluminense, RJ, para SANERJ (Compaiiia de
Saneamiento del Estado de Rio de Janeiro).

- Proyecto de tratamiento de residuos industriales desde una fabrica de helados en Connecticut, para American Fruit Inc., utilizando floculacion
quimica y filtros rapidos de arena, tras tratamiento bioldgico convencional. (*)

- Proyecto Basico Completo del Sistema de Alcantarillado para la Sede del Municipio de Amparo, SP, para FESB (Promocién Estatal del
Saneamiento Basico, hoy integrado en SABESP) - Proyecto poblacion: 50.000 habitantes. (*)

- Miembro del Consejo de Administracién, ocupando el cargo de Director Técnico.

- Estudio de viabilidad del Suministro Integrado de Agua para las ciudades de Londrina, Cambé, Rolandia, Araponga, Apucarana, Cambira, Jandaia
do Sul, Mandaguari, Marialva e Ibipord, en el norte de Parand, para el consorcio ECP - PLANIDRO, por acuerdo de ENCIBRA.

HIDROQUIMICA, Engenharia e Laboratérios Ltda. (1971-2006)

Fundador (1971) Director y socio hasta diciembre de 2006. Consultor hasta 2010 (*)

Laboratorios para la recogida de muestras y analisis de agua y aguas residuales (fisicas, quimicas y bacteriolégicas completas, equipadas con
espectrofotdmetros de absorcién atdmica, incubadoras, microscopios Opticos y los primeros microscopios electronicos, efc.), preparacién y
operacion de unidades piloto para el tratamiento de aguas residuales y aguas residuales, proyectos industriales para el tratamiento de aguas
residuales y potables, agua desmineralizada, de circuitos cerrados de refrigeracion, etc., asistencia en la construccién, puesta en marcha, puesta
en marcha de plantas de tratamiento. Durante este periodo, HIDROQUIMICA atendié a més de 750 empresas como clientes (excluyendo analisis
individuales) y contaba con una plantilla media de mas de 50 empleados.

SABESP - Compafiia Basica de Saneamiento del Estado de Sao Paulo - 1972 a 1975 (de 1972 a 1973 se llamé COMASP - Compariia Metropolitana
de Agua de Sao Paulo), como Ingeniero Especialista Titular (G-zero), en la Superintendencia de Ingenieria, Departamento de Procesos, Division
de Tratamiento, con las siguientes Plantas de Tratamiento de Agua (ETA):

- Rio Claro: 2,000 litros/s(r)(calidad)( *)
-Alto Cotia: 750 litros/s(r) (calidad)( *)
- Baixo Cotia: 350 litros/s(r)(calidad)( *)
- Cabugu: 30 litros/s
- Cumbica: 65 litros/s
-ABC o Rio Grande (rehabilitado):  1.000 I/s (r) a 2.000 litros/s (¥)
Teodoro Ramos ~ 2.000 I/s

-ABV:
- Ribeirao Pires (rehabilitado):
- Guarau (construida);

8.500 litros/s(r) para 10 m3/s(*)
50 litros/s (r) a 100 I/s (*)
33.000 litros/s (flujo final de disefio) (*)

Durante este periodo, desarroll6 estudios y proyectos de rehabilitacion para los ETAs indicados con la (r), asesord la operacion y participd en la
supervision del disefio y construccion del "Sistema Guarad" (*), que involucrd, ademas del ETA (33m3/s), presas (Juqueri, Atibainha y Jaguari),
canales, tuneles y la "estacion de bombeo de Santa Inés", que consistia en una estacion de bombeo subterranea de 33m3/s. con 3 + 1 bombas
de 11 m3/s cada una

MONTREAL Engenharia S.A. (1975 /77):
Division de Proyectos, Ingeniero de la Seccion de Hidraulica (1975) y Jefe de Seccidn (1976 / 77), participando en los proyectos:

- Finca Laranjeiras (urbanizacién de alta gama en la costa de Parati Desenvolvimento Turistico S.A., grupo Brascan): sistema de recogida,
tratamiento, reserva y distribucion de agua (caudal medio del proyecto: 15 litros/s) (¥)

- Disefio preliminar del sistema de recogida y suministro de agua de ALUNORTE, en el rio Trombetas, PA (*)

- Nitrocarbon S.A. - Planta de Caprolactama en el Complejo Petroquimico de Camacari, BA - proyectos hidraulicos: sistema de
incendios, agua de refrigeracion, alcantarillado sanitario, aguas residuales industriales, drenaje de aguas pluviales y agua potable. Este proyecto

fue desarrollado en asociacion con CHIYODA de Japon y STAMICARBON de los Paises Bajos(*)

- Centro de Mantenimiento del Metro de Rio de Janeiro (Av. Presidente Vargas, centro): proyectos de hidraulica industrial, edificios y sistema de
drenaje, incluyendo el drenaje del patio ferroviario, el sistema de incendios, agua potable, saneamiento y alcantarillado industrial, el proyecto de
reubicacion de las redes de servicios pUblicos en la zona ocupada y el calculo de cuotas de inundaciones en la zona (*)

- Sistema Operativo de Control de Agua del Gran S&o Paulo (Proyecto SCOA), para SABESP: coordinador de la definicion del alcance de los
servicios y de la propuesta. Comenzé a funcionar alrededor de 1979 — Sala Tambasco. Implicaba telemetria, control remoto, modelos de
simulacién matematica, optimizacion econémica de la operacion del sistema y reorganizacién administrativa y operativa. Supervision del inicio de
las mejoras implementadas, con 110 estaciones de telemetria remotas, 110 mediciones de nivel de yacimientos soportados, 44 mediciones de
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presion en la base de yacimientos elevados, 74 medidores de presion en las tuberias, 118 caudalimetros, 7 medidores de cloro residual, 156
sefializacion supervisada de bombas (automatizacion local), 63 bombas controladas a distancia y 89 valvulas de control controladas a distancia
()

- Estacion compresora de Carmépolis (SE) Licuefaccién de gas natural - proyectos hidraulicos industriales y de drenaje, para PETROBRAS (*)

- "Unidad - Médulo de Alojamiento e Instalaciones", proyecto estandar de unidad para instalacion en plataformas de exploracion petrolifera marina,
para PETROBRAS. Fue el primer proyecto de plataforma productora de petréleo offshore en Brasil, con una profundidad de agua de 14 m, frente
ala costa de la provincia de Espiritu Santo, responsable de los proyectos de agua potable, alcantarillado sanitario y sistemas de incendios.(*)

- Planta de Tratamiento de Residuos Industriales para la planta de Guarulhos, SP, de Cervejarias Reunidas SKOL - Caracu S.A. (caudal de proyecto
de 110 litros/s) - disefio del PMB y proyecto hidraulico completo. (*)

- Centro de Mantenimiento Pre-Metro de Rio de Janeiro (en Acari). Proyectos hidraulicos completos: agua, alcantarillado, drenaje de aguas
pluviales y sistema de extincion de incendios, tanto en edificacion como industrial (en edificios, cobertizos y patios exteriores). (*)

- Suministro de agua de la Planta de Procesamiento de Zinc de la Compafiia Paraibuna de Metais (Juiz de Fora, MG). Disefio completo de recogida
de agua, bombeo, aduccion, proteccion contra golpes de ariete, almacenamiento y distribucién (caudal de disefio de 555 litros/s) y especificacion
de WTP prefabricado para 100 I/s (*)

INTERNACIONAL DE INGENIERIA S.A. - IESA (1977 | 79):
(cuando MONTREAL tomo el control de INTERNACIONAL, fue transferido a este ultimo), donde tenia las siguientes participaciones:

- Jefe de la Seccion de Hidrulica de la Division de Procesos e Industria.

- Jefe del Proyecto de Bombeo de Aguas Residuales en la Zona Sur de Rio de Janeiro, con un caudal estimado de 12m3/s y pretratamiento,
reprimiendo hacia la salida submarina de Ipanema, para CEDAE.

- Ingeniero responsable del estudio de viabilidad del uso de residuos sdlidos (basura) de S&o Paulo, SP como combustible para la generacion
térmica de electricidad (para CESP), lo que resulté econémicamente inviable para la época (junto con el ingeniero quimico chino-estadounidense
Chang).

- Responsable de la asistencia técnica a la Cia. Ferro Brasileiro en la preparacion de la propuesta (que fue exitosa), con revision y adaptacion del
proyecto existente y apoyo técnico durante el suministro de tuberias y todos los accesorios (valvulas y partes especiales) del oleoducto Calama
- Antofagasta, en el norte de Chile (didmetros que van de 500 a 700 mm, 210 km de longitud y 1.976 metros de irregularidad entre la toma de
agua y el punto de llegada, funcionamiento por gravedad, caudal nominal de 0,8 m3/s y 12 estaciones disipadoras de energia) (*)

- Responsable técnico de la empresa (todos IESA) antes de los CREAs — SP, RJ, MG, GO, RN, SC, CE, SE, AM. y relaciones publicas. En ese
momento, IESA pasé de + 500 empleados a + 2.000, con mas de 250 en educacion superior.

- Director Comercial de INTERNACIONAL (nivel Director), en el area de Procesos e Industria, participando en contactos con clientes, elaborando
y supervisando propuestas, elaborando contratos y modificaciones contractuales, etc. (incluyendo en el extranjero). En ese momento, destacd la
coordinacion de las negociaciones, la preparacion de la propuesta técnica y comercial, que acab6 ganando, para el "Proyecto Bayovar", un
complejo petroquimico, de fertilizantes y portuario en el norte de Peru.

POLIARM S.A. - Fabricante de tubos y equipos en resinas de fibra de vidrio - 1979 / 1980 - Gerente técnico-comercial, coordinando las
actividades de marketing, ventas y asistencia técnica a nivel nacional. Principales clientes: 20% de la industria en general, 25% azUcar y alcohal,
20% saneamiento, 25% aceite, 10% miscelaneos.

IESA - INGENIERIA INTERNACIONAL - 1980/1985.

Al regresar a IESA como Ingeniero Titular, fue el responsable técnico general de la empresa, en Ingenieria Civil, antes de los CREAs a nivel
nacional, habiendo sido también jefe del Departamento de Ingenieria Sanitaria y Ambiental en Rio de Janeiro (1980-1982) e ingeniero del
Departamento de Infraestructura Social (1982 a 1984), tras la reorganizacion de la empresa. Ha desempefiado varios puestos: comercializacion,
gestor de proyectos, coordinador de equipo, ingeniero de proyecto, preparacion de propuestas, estimacion de costes y plazos, supervision de la
eficiencia y calidad de los proyectos, contactos con proveedores y fabricantes, planificacion y preparacion de calendarios de ejecucion, destacando:

- "Proyecto Rio" (lider y coordinador del proyecto), que implica el suministro de agua potable y alcantarillado sanitario en la orilla occidental de la
bahia de Guanabara (120 km de red de agua y 130 km de red de alcantarillado) (*), incluyendo el disefio basico de las plantas de tratamiento
sanitario de Alegria (10m3/s) y Vigario Geral (14m3/s), tanto con lodos activados y digestion anaerdbica de lodos, como con las bombas del
canal Cunha (4,9 Ifs), Iraja (2,33 m3/s) y Meriti (3,4 m3/s). Estudios demograficos del RMRJ con proyecciones hasta 2010. En 1981/1982, a
FUNDREN/CEDAE/BNH/DNOS.

- "PDBG" - Programa de Descontaminacion de la Bahia de Guanabara: coordind un grupo multidisciplinar que establecié objetivos, formuld

alcances, organiz6 y desarrolld un programa completo de inversién, con presupuestos, calendarios, proyectos preliminares, efc., para

descontaminar la Bahia de Guanabara tras dos etapas de cinco afios. En 1982, al DNOS/Ministerio del Interior.

"Plan Director de Abastecimiento de Agua de la Regidn Metropolitana de Rio de Janeiro (RMRJ) - 12 Fase": Inventario de Recursos Hidricos

(responsable del proyecto). La RMRJ tenia una poblacion de 9.000.000 de habitantes y una superficie de 6.500 km2; La poblacién del proyecto

era de 14.000.000 de habitantes y el area cubierta por el estudio era de 10.000 km2, con el diagnéstico de manantiales superficiales y

subterraneos en uso y potencial, estudios de interferencias con otros usos, evaluacion de los costes de produccion de agua potable en cada

punto y establecimiento de directrices para las siguientes etapas. En 1982/83, a FUNDREM/CEDAE/SERLA.

Central Termoeléctrica de Candiota - dimensionamiento econémico de la tuberia de agua cruda bajo asentamiento con 8,5 km, 555 I/s y

verificacion del disefio de la unidad de tratamiento de agua, el embalse y la casa de bombas termoeléctricas. En 1982, pasé a CEE-RS. (*)

Plan Director para el Desarrollo de Sant'Anna do Itimirim - Asistencia en problemas medioambientales, sanitarios e hidraulicos, para la ejecucion

de un proyecto turistico-inmobiliario en un area de 8 km2 al borde de la bahia de Sepetiba, entre los municipios de Mangaratiba e Itaguai (RJ).

En 1981/82, para The Lancashire General Investment Company Limited.
. Proyecto para el Control de la Contaminacién generada por actividades mineras de carbén en la region sur del Estado de Santa Catarina, para
nueve empresas mineras (44 "bocas de mina" y 26 "lavadoras"), que implicaba la "proteccion ambiental y recuperacion de la zona minera",

tratamiento de efluentes liquidos (total estimado de 4m3/s) y eliminacién adecuada de relaves sélidos - 1983.

Registro de Usuarios de servicios de agua y alcantarillado en la llha do Governador, en Rio de Janeiro, RJ con 50.000 ahorros y aproximadamente

300.000 habitantes, para CEDAE - 1983.()
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Programa para la Mejora de la Relacion Agua Producida x Agua Facturada, para la region de Montevideo (Uruguay), que incluye macromedicion,
pitometria, micromedicion, medicion de contadores de agua, deteccion de fugas, modelado matematico del macrosistema y diagnéstico final para
OSE - Obras Sanitarias del Estado. Coordinador de la propuesta y ejecucion - 1983/1984. (*) WB

Sistema de Distribucion "Agua de Goiania, Goias" - Concepcion general ("Plan Maestro") de la expansién y rehabilitacion del sistema de aduccién,
almacenamiento y distribucion, con un horizonte de proyecto para 2010 (2.780.000 habitantes). y 9,15 m3/s, 52.000 ha), planificacion,
sectorizacion y reserva del sistema de distribucion. Andlisis y evaluacién del sistema de distribucion existente y sus adaptaciones a las
expansiones y cambios programados. Proyecto ejecutivo completo para la primera fase de ampliacion, con embalses (hexagonales) soportados
[para 2.500, 5.000(4x), 10.000(7x), 15.000 y 20.000 m3] y elevados [para 100(2x), 200, 300, 500 y 700 m3], 26 km de tuberias con diametros
entre 400 y 1.100 mm y 170 km con didmetros entre 100 y 400 mm, cinco estaciones de bombeo (una de ellas "tipo refuerzo en linea"), analisis
de los transitorios hidraulicos del sistema y disefio de las protecciones contra golpes de ariete. Disefio del sistema de macro-medicion,
telemedicion y control remoto y de la red de distribucion. En 1984/85, para SANEAGO (Coordinador de la propuesta, jefe del proyecto y
coordinador técnico) (*)

TECNOSOLO Engenharia S.A. - (1985/89):

Se incorporo a la empresa para crear un "Project Board" (*), que en menos de un afio ya habia reunido a unas 300 personas, el 20% de las
cuales tenian estudios superiores. Alli ocupd el cargo de Coordinador General, con las siguientes operaciones:

Gestion del proyecto de ampliacion de los sistemas de alcantarillado sanitario y agua potable en la ciudad de Manaus, AM, para COSAMA - Cia.
Saneamento do Amazonas, incluyendo: inspeccidn cualitativa y cuantitativa de las actividades de proyectos, suministros y obras de construccion.
(Proyecto valorado en 70 millones de dolares estadounidenses en 36 meses). (")

Servicios de inspeccion y aceleracion para el suministro de 25 km de tubos de acero tipo Tip and Bag, incluidos accesorios, con didmetros de 200
a 800 mm, con CONFAB (SP). En 1986, a COSAMA.(*)

Disefio basico y ejecutivo del oleoducto de agua Alvorada - Cidade Nova, en Manaus, con 12,5 km de extensién (4,9 km de 600 mmy 7,6 km de
500 mm), para 3.315 litros por segundo, incluyendo bombeo intermedio (amplificador en linea), analisis de transitorios hidraulicos y disefio de
proteccion antisoplado (tanque unidireccional), medicion, instrumentacion, control remoto y telemedicion. En 1986, para COSAMA(*)

Revision del Plan Director de Agua de Manaus, para COSAMA, especialmente en los aspectos de sectorizacion y calculo de la red de distribucion,
con el calculo informatico de la red existente y se ampliara. Horizonte del proyecto: afio 2005, poblacion estimada: 2.435.000 habitantes. (*)
Sistema Papallacta - Proyecto preliminar completo para el suministro de agua potable a Quito, Ecuador, con seis tomas de agua en la ladera
amazonica (en los arroyos Papallacta, Tumiguina, Tambo, Sucus |, Sucus Il y Blanco Chico), primera casa de bombas a una altitud de 3.050 m
snmm, para 4,7 m3/s, 374 m.c.a., tuberias de 3,24 km, diametro 1.200 mm, bombas motorizadas 5+1; segunda casa de bombas a una altitud de
3.367 m snmm, extension y altura idénticas a la del primer asentamiento para la estandarizacién de bombas; canal tunel de 6.440 m, seccién
cuadrada de 3 x 3 m que cruza la cuenca de los Andes, embalse con volumen para una hora de balance de caudal y maniobras; seccion
gravitatoria con tres disyuntores de presion y disipadores de energia tipo disco autocentrante, didmetros 1.200 mm y 1.050 mm, extension de
11.860 m; seccion de sifon invertida, diametro de 1.050 mm y 29.220 m de longitud, con una presion méxima de 1.042 m en el paso de la
"quebrada” del arroyo Machangara; Filtracion directa tipo planta de tratamiento de agua, con sulfato de aluminio y gas cloro. Para un consorcio
de empresas brasilefias interesadas en el servicio.

Duplicacion del "Sistema Mauazinho" en Manaus, que consiste en un proyecto completo de rehabilitacion y ampliacion de 200 litros por segundo
a 400 I/s de cuenca en el Rio Negro, un elevador de agua cruda con bombas de eje vertical, planta de tratamiento de agua con filtros de flujo
ascendente seguidos de filtros de bajada, casa quimica para gas cloro, sulfato de aluminio y cal, bomba de agua tratada, sistema de proteccion
contra golpes de ariete y las respectivas tuberias, para COSAMA. ()

Proyecto completo del sistema de abastecimiento de agua de prospeccion, desarrollo y produccion de petroleo en la Cuenca de Campos (mar
adentro), entre el rio Macaé y el Puerto de Imbetiba en Macaé - RJ, por 100 I/s, con captura y bombeo (200 CV) en la localidad de Severina, 2,3
km de aduccion por bombeo de 350 mm, con proteccion contra golpes de ariete mediante tanque unidireccional, Embalse para compensaciones
operativas funcionando como chimenea de equilibrio en el punto mas alto, 15,7 km por gravedad DN 400 mm, planta compacta de tratamiento de
agua y tres tanques cilindricos de hormigoén pretensado de 2.000 m® cada uno y red de distribucion, en el puerto y retropuerto de Imbetiba,
para PETROBRAS.(*)

Estudios de Impacto Ambiental (EIA) e Informe de Impacto Ambiental (EIR) de las siguientes areas de riego: Vale do Acarau (CE); Presa Pogo
Comprido (CE); Presa sin nombre (CE); Araras Norte (CE); a DNOCS.

Proyecto de Preservacion Ambiental (PPA) de las siguientes areas de riego: Vale do Baixo Acaral - CE y Araras Norte - CE, para DNOCS
Supervision de la implementacion de una red de alcantarillado de 70 km en el municipio de S&o Gongalo (RJ), para CEDAE - Cia. de Aguas e
Esgotos do Rio de Janeiro. (¥)

Proyecto completo de la presa Guapi-Agu, para el abastecimiento de agua de Niter6i, Sdo Gongalo y areas circundantes. Presa de 25 m de altura
y 500 m de cresta, en tierra, para CEDAE.

Proyecto completo de la presa Soarinho, para el abastecimiento de agua de Niterdi, Sdo Gongalo y areas circundantes. Presa de 26 m de altoy
300 m de largo, en tierra, para CEDAE.

Proyecto completo de la presa de Iconha, para el abastecimiento de agua de Niterdi, Sdo Gongalo y alrededores. Presa de 20 m de altura y 450
m de largo, en tierra, para CEDAE.

Proyecto completo de la "Segunda Linea del Gasoducto Sao Francisco", para la ciudad de Aracaju (SE) y varios usuarios intermedios, industriales
y urbanos. Proyecto completo para la ampliacion del sistema existente desde la toma de agua en el rio S&o Francisco, en la localidad de Propria,
hasta la Planta de Tratamiento de Agua de Aracaju. El nuevo oleoducto, que opera en paralelo con el existente, aumentara el caudal de 1,39
m3/s a 3,16 m3/s. El sistema consta de una casa de bombas junto a la toma de agua, donde se instalaran cinco grupos de bombas motores de
eje vertical mas, con un caudal de 1.250 m3/h cada uno, una carga total de 280 m.c.a. (metros de columna de agua), potencia de 1.542 CV, 3 x
60 Hz, 4,16 kV, subestacion eléctrica 69/4,16 kV, 7,5 MVA, CCM4. 16kV. Tuberia bajo descarga de 23,46 km, diametro 1.000 mm, presion maxima
de manometro de 280 mca. Depésito de transicion / equilibrio operativo durante cuatro horas de funcionamiento, con llegada desde abajo
(ahogado). Una primera seccién por gravedad con 16,1 km en 1.200 mm, presion estatica maxima de 64 mca y en una segunda seccion (tras
una estacion reductora/disipadora de energia) con 20,33 km en 1.200 mm y 20,95 km en 1.100 mm, presion estatica maxima de 188 mca,
sumando asi un total de 91,65 km de aduccion. Estudio de los transitorios hidraulicos para la tuberia existente, para la nueva y para las dos
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interconectadas, con uso y adaptacion de los siete tanques unidireccionales existentes. Los servicios también incluyeron la elaboracién de
informes técnico-econémicos para obtener financiacion de agencias nacionales e internacionales como el Banco Mundial (BIRD) y el Banco
Interamericano de Desarrollo (BID), para DESO - Cia. de Saneamento de Sergipe.

- Oleoducto del Polo Cloroquimico (SE) - Proyecto completo de suboleoducto que, al salir del gasoducto de Sao Francisco, exige el Polo

Cloroquimico, en la costa de Sergipe, con 20,3 km y 700 mm de didmetro, para un caudal de 606 I/s, con una estructura de control y disipacion
de energia en el punto de llegada. (*)

Sistema Ibiapaba - Proyecto completo de un sistema con recogida en la presa de Jaburu, con bombas verticales (4+1) en una estructura flotante
para unos 700 I/s; Planta de tratamiento de agua (WTP) tipo convencional, completa, con desinfeccion de gas cloro para un caudal de disefio de
630 I/s; bombeo principal justo después del WTP con potencia instalada de 5x500=2.500 CV; embalses soportados con 500 m3 (2x), con
1.000 m3 (4x), con 2.000 m3 (4x), con 5.000 m3 (2x); embalses elevados con 430m3(1x), 150m3(2x), 100m3(44x) y 50m3(1x). Tuberias
bajo bombeo y gravedad en un total de 167 km con didmetros que oscilan entre 700 y 1.000 mm, suministrando agua a las siguientes comunidades
de la regién llamada Ibiapaba, en el noroeste del estado de Ceara: Caruatai, Cedro, Ubajara, Ibiapina, Inhugu, Tiangua, S&o Benedicto,
Guaraciaba do Norte, Vigosa do Ceara, Carnaubal, Sussuanha, Bettania, Quatiguaba, Lambedouro y Pindoguaba. A la Secretaria de Recursos
Hidricos del Estado de Ceara. (*)

Proyecto basico para la ampliacion de la Terminal del Aeropuerto de Brasilia, para INFRAERO. (*)

Mejoras en el Aeropuerto de Salvador, para INFRAERO. (¥)

Proyectos de mejora en el Aeropuerto de Recife, para INFRAERO. (*)

Proyecto de mejoras, modificaciones y ampliaciones, en el Aeropuerto de Galedo - RJ, para INFRAERO. (*)

Proyecto de ampliacion y mejora en el Aeropuerto de Fortaleza, para INFRAERO. (*)

EIAy RIMA de los proyectos relacionados con la exploracién petrolera de los campos de produccion de Urucu-AM, para PETROBRAS. (*)
Proyecto Apodi - verificacion del proyecto hidraulico relacionado con la captacion y bombeo de agua (260 m3/s, diametro 500 mm, 6,0 km, 3+1
bombas con 250 CV cada una), para el perimetro de riego del mismo nombre, en Rio Grande do Norte (RN), para DNOCS. (*)

Proyecto Acaral - verificacion del disefio hidraulico relacionado con tomas de agua, casas de bombas, tuberias, canales y estructuras hidraulicas
especiales de un perimetro irrigado con 3.000 ha y 3,6 m3/s de caudal méximo, en el estado de Ceara, para el DNOCS. (*)

VEMA ENGENHARIA Ltda. (1991-1993)

Socio y Director Técnico de una pequefia empresa constructora en infraestructuras (saneamiento, drenaje, calles). Coordiné presupuestos para
obras para: Canal de Maternidad (AC), Alcantarillado de Bataipora y Dourados, MS, Caldas Novas y drenaje de ltumbiara (GO), Presidente Prudente
(SP); Coording las obras de construccion de la red de agua y alcantarillado en la favela Cerro-Cor4, Rio, RJ

ENGECONSULT Technical Consultants Ltda. (2001 —2017)
Socio y coresponsable técnico de los proyectos en curso, destacando:

Proyecto de Ampliacion del Suministro de Agua Picos - PI;

Proyecto de Suministro de Agua Teresina (Pl) (ampliacion);

Concepcion e Informes Finales de Proyecto para el Abastecimiento de Agua de Parnaiba (Pl);

Sistema Pirapama: con un caudal nominal de 5,13 m3/s; Disefio, Disefio Ejecutivo, Gestion y Supervision de las Obras para el suministro de agua
desde la presa del rio Pirapama en Cabo de Santo Agostinho — PE, con cuenca, 6 bombas de agua cruda (75mca), tuberia de agua cruda de
3,45 km, planta de tratamiento de agua convencional completa, tuberia de agua tratada de 21 km (por gravedad), 3 embalses de hormigdn armado
(P Carvalhos 13.500 m3, C.S. Agostinho (5.500 m3) y Jordan (4 x 22.000 m3) y 32,5 km de red de distribucion para la Region Metropolitana de
Recife, beneficiando a una poblacion de 3.500.000 habitantes. De 2009 a 2011 para la Companhia Pernambucana de Saneamento

Proyectos ejecutivos para el suministro de agua, alcantarillado, drenaje y pavimentacion de las zonas de Novo Horizonte, en Cupira y Vale das
Pedreiras, en Camaragibe.

AQUACON ENGINEERING Y CONTROL DE CALIDAD LTD.
Fundador (1983) y socio director

Consultoria en general en la preparacion de propuestas para diversos contratistas y fabricantes de materiales y equipos relacionados con
proyectos, métodos de planificacion y construccion, asi como presupuestacion.

Modificaciones y adaptaciones en el disefio de las tuberias del Sistema de Distribucion de Agua de Goiania para SANEAGO - Saneamento de
Goias S.A. (1985-86) (*)

Proyecto completo del nuevo oleoducto Hampaturi - Pampahasi, para el suministro de agua a La Paz, Bolivia, con 13,9 km de longitud, diametro
de 800 mm y presiones estaticas maximas de hasta 360 m.c.a.. El sistema funciona por gravedad, con captura a una altitud de 4.200 m snmm,
una estacion de disyuntores de presion/disipador de energia en un punto intermedio, sifén invertido en PN40, juntas de hierro ductil detalladas e
integradas, punta y bolsa de anillo de goma (la primera punta y bolsa de tuberia PN40 del mundo), valvulas de seguridad funcionando a gran
velocidad y pronosticadas para futuros usos hidroeléctricos donde se encuentren los sumideros de energia. El proyecto incluyd todos los estudios
sobre transitorios hidraulicos y el funcionamiento de valvulas, ventosas, descargas y situaciones de emergencia realizados por ordenador. Para
SAMAPA (Servicio Municipal Auténomo de Agua de La Paz), supervision de la empresa Salzgitter, desde Alemania, financiacion del BID,
suministro de la Compafiia Metalurgica de Barbara con apoyo técnico de Pont-a-Mousson, desde Francia en los aspectos inherentes a las
tuberias. (1988-89) (*) (IDB)

"Urucl" - Informe sobre el suministro de agua potable a la region de UrucU, en el centro de la selva amazénica, donde se habia encontrado
petroleo y comenzaban intensas actividades. Pruebas de tratabilidad realizadas in situ para aguas superficiales (baja turbidez y alto color) y
aguas subterraneas (alto contenido de hierro). APETROBRAS. (1988-89)

Central Hidroeléctrica de Lajes - Proyecto de barril de interconexion de los "conjetos forzados" de la planta para accionar una turbina auxiliar en
cualquier estado operativo y mantenimiento de los 5 (cinco) "conjetos forzados". Presion de servicio de 400 m.c.a. Para Rio-Light - Faulhaber.
(1990) (*)

Version de 1991 del PDBG - Programa de Descontaminacién de la Bahia de Guanabara, para Stewart-MacDowell / A. Gutiérrez.
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Aduccion Hampaturi-Pampahasi: Manual de Operaciones Completo para el oleoducto (800mm, 13,9 km, PN40), en La Paz, Bolivia (1992) (*)
(IDB)

Proyecto completo de la red sanitaria de alcantarillado de la cuenca del rio Sarapui, de 280 km de longitud, y diversos accesorios como estaciones
de bombeo, cruces aéreos y submarinos de arroyos y rios, ferrocarriles y autopistas. Para CEDAE (1991-92) (*)
Shell Brasil S.A. - Petrdleo: soporte técnico para proyectos de estaciones de distribucion de combustible y estaciones de transbordo. (1991-92)
()

Texaco Brasil - Servicios de soporte técnico para proyectos de estaciones de distribucion de combustible y estaciones de transbordo (1991-92)
()

Proyecto completo de las redes de alcantarillado sanitario de tres ubicaciones tipo favela: Vila Anchieta, Parque Raio de Sol y Vila do Céu, para
la Ciudad de Rio de Janeiro. (1991-92) ()

Booster Baixada - Proyecto completo de una estacién de bombeo "booster en linea", con un caudal de disefio de 4,0 m3/s, aumentando la presion
en la aduccion urbana existente en otros 100 m.c.a. y el caudal en aproximadamente 2,0 m3/s, con 5 (cinco) bombas de 800CV cada una,
subestacion eléctrica de 6.000 kVA, situada en el municipio de Belford Roxo, en medio del sistema de distribucion de agua potable en una zona
densamente poblada del suburbio de la RMRJ - Regién Metropolitana de Rio de Janeiro (Baixada Fluminense), para la Compafiia Estatal de
Aguas y Alcantarillado - CEDAE (1992-95). (*)

- Oleoducto Jacques-Acari - Proyecto completo para aumentar el suministro de agua potable a la Zona Fluminense de Leopoldina y Baixada, en la
RMRJ, de 1.200 mm de didmetro y 4,2 km de longitud, en una zona suburbana densamente poblada. Paso a nivel subterraneo con vias férreas
(80 m) y cruce aéreo de arroyo con intervalo de soporte de 35 m. Incluia las interconexiones con el sistema existente y detalles de la operacién y
trabajo de interconexion para minimizar el tiempo de inactividad del suministro de agua a Rio de Janeiro, lo que implicaba la reubicacién de un
tramo existente de tuberia de 1.750 mm de didmetro. Presion de operacion: 100 m.c.a.; Caudal méximo esperado: 2,5 m3/s. Para CEDAE (1992)

*

Oleoducto Al Hunnay - Riad, Arabia Saudi: revision del proyecto preliminar existente con 156 km de extension, dos tuberias paralelas DN de
1.200 mm y cuatro bombas, tres de ellas del tipo "refuerzo en linea", cada una con 3+1 bombas de 2.200 CV cada grupo y un caudal total de
disefio de 4,16 m?¥s. Calculo y andlisis de transitorios hidraulicos y disefio de sistemas de bombeo y proteccién contra golpes de ariete.
Formulacién de alternativas de disefio, materiales y métodos de construccion. Para el contratista brasilefio y el gobierno saudi (1993).

Proyecto de ampliacién de la Planta de Depuracidn de Aguas Residuales de Icarai, en Niterdi, a orillas de la bahia de Guanabara, de 0,6 m3/s a
1,1 m3/s, tipo lodo activado, para CEDAE (s/c de Sondotécnica S.A.), nov91 - set9d3 (*)

Proyecto completo de la red de alcantarillado sanitario de parte de los barrios de Colubandé y Galo Branco, en el municipio de S&o Gongalo
(RMRJ), con unos 80 km de longitud. Para CEDAE (s/c de Sondotécnica s.a.) (1992)

Comodoro-Rivadavia, Argentina: revision, adaptacion y complementacion de un proyecto preliminar existente con cuenca en un lago natural (Lago
Musters), asentamiento de agua bruta, expansién/rehabilitacion del WTP existente, aduccion bajo asentamiento de 250 km de longitud, diametros
que van de 1.200 mm a 400 mm, cuatro casas de bombeo, tres de las cuales son propulsores "en linea", embalses de distribucion, chimeneas
de equilibrio, interfono, sistema de telemetria y control remoto, lineas de transmisidn eléctrica, subestaciones, vias de acceso, etc. Calculo y
analisis de transitorios hidraulicos y disefio de las protecciones necesarias. Formulacion de alternativas de disefio, materiales y métodos de
construccion. Cuantificaciones y presupuestos. Para el consorcio brasilefio-argentino de contratistas, para el gobierno central argentino y para
las provincias de Chubut y Santa Cruz (1994).

- Boituva - Concepcion completa y disefio basico de la ampliacion del sistema de alcantarillado sanitario en la ciudad de Boituva, en S&o Paulo, a
114 km de la capital del estado, con una poblacion urbana de 23.500 habitantes (1995) y 53.000 habitantes (2010). Los servicios consistian en la
formulacion y andlisis de alternativas de red y tratamiento. Para SABESP.

Piracanjuba - Proyecto basico y ejecutivo de drenaje para parte del area urbana del municipio de Piracanjuba - GO, con L=14 km, D=400 a 800
mm, para VEMA - PMP, en 1994. (*)

ETA Truijillo (PERU) - Elaboracion de una propuesta técnica completa, con disefio basico simplificado para el proyecto CHAVIMOCHIC - 22 fase,
sistema de tratamiento de agua potable, consistente en una planta de tratamiento de agua de 1,0 m3/s, para un contratista brasilefio (EMSA), en
1995.

Sé&o Gongalo - RJ - Proyecto completo para la ampliacion y sectorizacion del sistema de distribucion de agua potable en el municipio de S&o
Gongalo, en la regidon metropolitana de Rio de Janeiro, con mas de 150 km de nuevas tuberias, dos embalses (Marques Maneta 20.000 m3 y
Colubandé 10.000 m3), 16 amplificadores en linea y calculo del caudal de distribucion equivalente a 2,3 m3/s para el sector M. Maneta y 1,2 m3/s
para el sector Colubandé, para CEDAE - ADEG - IDB (1994-95)

Marica - RJ - Proyecto ejecutivo para la ampliacion de la red de alcantarillado sanitario (17 km) desde la sede municipal, dos cruces de canales
subterraneos, dos estaciones de bombeo (20,0 y 47,0 I/s), para CEDAE (1994-95)

Silva Jardim - RJ Proyecto ejecutivo para la ampliacion de la red de alcantarillado sanitario (9 km), para la sede del municipio, con dos ascensores
(4,5y22,01/s), un paso a nivel bajo ferrocarril, para CEDAE (1994-95) (*)

S&o Gongalo - RJ - Revisién del disefio basico y del Proyecto Ejecutivo Completo de la WWTP de Sdo Gongalo, por el Programa de
Descontaminacién de la Bahia de Guanabara, en asociacion con pH Engenharia, para CEDAE. Caudal medio de disefio de 950 I/s y caudal
maximo de 2.000 I/s, disefiado para tratamiento secundario mediante lodos activados y digestion anaerobia de lodos 1994-95 (*) BID / IDB
Guaraira - Consultoria especializada en las areas de hidraulica marina y saneamiento (agua, alcantarillado y basura), para la viabilidad de una
gran empresa nautica y hotelera, en la region de la laguna de Guaraira, al sur de Natal - RN, para Andrade Gutiérrez S.A. - 1995

Cabo Frio - RJ - Proyecto basico de un sistema de alcantarillado sanitario en el centro de las ciudades de Cabo Frio y BUzios, con captaciones
para clima seco y tratamiento secundario, para el ayuntamiento local, en asociacion con Sofrelec, 1995.

Ayuntamiento de Rio de Janeiro, Division de Drenaje de la Secretaria de Obras: varios proyectos para complementar y mejorar el Drenaje Urbano,
en las zonas sury norte de la ciudad, dentro de un contrato paraguas. Los servicios incluian la instalacion, formacion y uso de software de Ultima
generacion para la modelizacion hidrodinamica del flujo en los colectores, utilizando el software "MOUSE" de DHI (1995). (¥)

Modelo matematico de simulacién hidrodinamica de la Bahia de Guanabara, para flujo, transporte y dispersién, BOD y coliformes, con vistas al
analisis de alternativas de intervencion y ensamblaje de escenarios, utilizando el software MIKE 21 de la DHI, para el Programa de
Descontaminacién de la Bahia de Guanabara, CEDAE (1995/96)
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Cordeiropolis - SP - Diagnéstico Técnico - Gestion del Sistema de Abastecimiento de Agua y Servicios de Alcantarillado Sanitario, con evaluacion
de tarifas, de cara a una eventual concesion de servicios, poblacion urbana inicial de 15.000 habitantes, para el Municipio Local, 1995/96
Marina Porto Real - Mangaratiba, RJ, estudios de hidraulica marina y suministro de soluciones técnicas de ingenieria costera y portuaria para las
obras de rompeolas, con modelizacién matematica de la refraccion y difraccién de olas, estudios de tranquilizacion dentro de la dasse, estabilidad
de la playa, proteccién de relleno de roca / deflector de olas, gran complejo turistico - hotel junto al mar, en las cercanias de Angra dos Reis, a
Porto Real Investimentos (vinculado a Andrade Gutiérrez S.A.), en 1996

Puentes Peatonales de la Linea Amarilla - Proyecto completo (arquitectura, urbanismo, estructura, electricidad, drenaje) de 05 pasarelas
peatonales para el cruce peatonal sobre la llamada "linea amarilla” (nueva autopista que une los barrios de Jacarepagua y Av. Brasil en
Bonsucesso, con 6 carriles y una mediana central, dentro del area urbana de Rio de Janeiro, RJ; Incluia el proyecto de urbanizacion, el paisajismo
y el equipamiento urbano de las zonas adyacentes a los accesos a los caminos. Para el Ayuntamiento de Rio de Janeiro, 1996-97.(*)

Modelo Guandu-Macacos - Rio de Janeiro, RJ - Elaboracion de un modelo matematico para el control operativo de la parte principal del sistema
de aductores de la regién metropolitana de Rio de Janeiro (caudal de 30m3/s), incluyendo el tinel-canal Guandi-Macacos, con 35 km, 80
derivaciones, las interconexiones con el gasoducto Henrique Novaes y el gasoducto Henrique Novaes (Q=5m3/s, L=30km), para CEDAE-Emisién,
1996

Puerto de Pecém - Pecém (CE) - Estudios sedimentoldgicos y evolucion costera para la implementacion de un gran puerto en la costa de Ceara,
mediante un modelo de simulacion matematica hidrodinamica, con levantamiento de datos oceanograficos de campo (corrientes, olas y
sedimentos), en asociacion con DHI - Instituto Danés de Hidraulica, para INPH-CDRJ - Sec.Transp. Est. Ceara (1996-97) (*)

IIha do Governador - Rio de Janeiro, RJ, proyectos completos de modificaciones y ampliaciones al proyecto de alcantarillado sanitario existente
de la llha do Governador, durante las obras de implementacion de este Sistema, en unos 20 km de colectores y 02 estaciones de bombeo (140l/s
y 71l/s), dentro del programa de descontaminacién de la Bahia de Guanabara, para Collet & Soons Ltda., CEDAE-ADEG - BID (Banco
Interamericano de Desarrollo), diciembre de 1996 - junio de 1997. (*)

Baixada Viva - Chatuba - Programa de mejoras urbanas en barrios sin infraestructuras, en las afueras de la regién metropolitana de Rio de
Janeiro. Proyectos completos de pavimentacién de 35 km de calles, estaciéon de bombeo de aguas residuales sanitarias hasta 1,25 m¥s y
ampliacién de la estacion de bombeo de aguas residuales existentes de 163 I/s a 279 I/s, 5,8 km de colector de troncos de aguas residuales
sanitarias (DN 600 a 1500 mm), 2 embalses de distribucion de agua potable (7.500 m3y 10.000 m3). Estudios y pruebas de suelos, topografia,
- para la Secretaria de Planificacion del Estado de Rio de Janeiro, 1996-97(*) IDB / IDB

Baixada Viva - Olavo Bilac - Programa de mejoras urbanas en barrios sin infraestructuras, en las afueras de la regién metropolitana de Rio de
Janeiro. Proyectos completos de geometria y pavimentacion de 43 km de calles, bomba de alcantarillado sanitario de 1,2 m3/s, 43 km de redes
de alcantarillado sanitario y 35 km de drenaje de aguas pluviales, estudios y analisis de suelo, topografia, en asociacion con Encibra S.A. - para
la Secretaria de Planificacion del Estado de RJ, 1996-97(%) IDB / IDB

"East Lakes" y "West Lakes" - Diagnéstico de sistemas existentes de agua potable y alcantarillado, estudios de proyeccion de poblacion y
socioeconomia, infraestructuras relacionadas, concepcion de soluciones a adoptar para la implementacion de nuevos sistemas y mejoras de los
sistemas existentes (planes directores), disefio basico simplificado para las soluciones adoptadas (plan objetivo), estimacion de los costes de
implementacion y expansion a lo largo del tiempo, evaluacion de los costes operativos y de mantenimiento durante 30 afios, evaluacion de
ingresos y gastos durante el periodo, pérdidas, impagos, reemplazos, vida util de las unidades, etc., con una evaluacion de |as tarifas necesarias
para cubrir los costes, incluidos financieros y retorno del capital. Preparacion de la propuesta técnica para licitacion para la "Concesion Publica
de Servicios y Obras para la Implementacion, Mantenimiento y Operacion de los Sistemas de Abastecimiento de Agua, Recogida y Tratamiento
de Aguas Residuales de las Zonas Urbanas de los Municipios de Arraial do Cabo, Cabo Frio, Buzios, S&o Pedro d'Aldeia e Iguaba ", Araruama,
Saquarema y Silva Jardim, con una poblacion del proyecto de alrededor de 1.000.000 de habitantes (aproximadamente el 50% de residentes y
el 50% de los flotantes). Apoyo en la propuesta comercial. Para el Consorcio Pro-Lagos (Hochtief-Preussag-MASA-PEM-COPE), en competencia
con Sec.Obras, Estado de Rio de Janeiro, 1996-97. (*)

Pavuna - Rio de Janeiro - RJ - Revision completa del Proyecto Basico, Proyecto Ejecutivo Completo y Supervision de las Obras de Implementacion
del sistema de alcantarillado de la Cuenca del Rio Pavuna, en la orilla oeste de la Bahia de Guanabara, compuesta por red colectora (374 km)
interceptores y colectores troncales (31 km), estaciones de bombeo (10 unidades) y decantacion asistida quimicamente por WWTP (3,0 m3/s).
dentro del Programa de Descontaminacion de la Bahia de Guanabara, para CEDAE, ADEG, OECF, en consorcio con otras empresas, 1997-2000
(*) (financiacion JAICA).

PROLAGOS - Plan Maestro, Proyectos Basicos y Proyectos Ejecutivos Completos del nuevo sistema de produccion de agua (caudal de proyecto
de 1.870 I/s) de Lagos Leste (RJ), incluyendo Recogida, Tratamiento, Bombeo, Aduccion (unos 80 km de tuberias y 4 propulsores), efc.,
aprovechando, rehabilitando y ampliando las unidades existentes y disefiando y supervisando la construccién de nuevas unidades. Asesoramiento
técnico a la empresa en diversos asuntos (1998-99). (*)

Luanda - Angola - Proyecto del sistema de distribucion de agua (tuberias: todas nuevas; embalses y bombeo: rehabilitacion y nuevo), en la
regién/barrio de Palanca (3.000 ha, con una poblacion proyectada de 942.530 habitantes), con 181 km de red, 4 propulsores (118 I/s, 15 m.c.a.#
132 I/s, 11 m.c.a# 143 Ils, 11 m.c.a# 260 I/s, 20 m.c.a.) y recuperacion de dos embalses soportados de 10.000 m3 cada uno y un embalse
elevado de 400 m3, y lalocalidad de Viana (462 ha, poblacion proyectada de 138.000 habitantes), con 25 km de tuberia proyectada, 2 propulsores
(156 I/s, 16m.ca. #204 I/s, 40 m.c.a.) y un nuevo embalse soportado de 2.705 m3, con una visita de inspeccion a los sitios y puntos de recogida,
tratamiento, bombeo y aduccion, para C.N. Odebrecht - Sondotécnica, 1998 - 99

Vifia del Mar, Valparaiso y alrededores (5% Region - Chile): Consultoria especializada en el andlisis de la viabilidad técnica y econdmica de la
posible adquisicion del sistema de agua y alcantarillado, para EBAL - Empresa Brasileira das Aguas Livres (Asociacion de EPAL - Empresa
Portuguesa das Aguas Livres con el Grupo Financiero Brasilefio "Monteiro Aranha S.A.") 1998/99

Praia Rasa - Buzios - RJ: Proyecto basico y ejecutivo de 49.769 m de red de distribucion de agua potable en la parcela Praia Rasa do Una en
Armac&o dos Buzios-RJ y el barrio Jardim Esperanga en Cabo Frio-RJ, utilizando el software Cybernet de Métodos de Haestad y ejecucion de
cartografia georreferenciada expedita, para Prolagos, 1998 - Supervisor.

Nova Friburgo - RJ - Diagnéstico de los sistemas existentes de agua potable y alcantarillado, estudios de proyeccion de poblacion y
socioecondmica, infraestructuras relacionadas, concepcidn de soluciones a adoptar para la implementacién de nuevos sistemas y mejoras de los
existentes, disefio basico simplificado para las soluciones adoptadas, estimacion de los costes de implementacién y ampliacion a lo largo del
tiempo, evaluacion de los costes de operacion y mantenimiento durante 25 afios, evaluacion de ingresos y gastos durante el periodo, pérdidas,
impagos, reemplazos, vida util de las unidades, etc., con la definicion de las tarifas necesarias para cubrir los costes, incluyendo financieros y
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retorno del capital. Preparacion y edicion de la propuesta técnica para la licitacion de la "Concesion de Sistemas y Servicios de Agua y
Alcantarillado en las zonas urbanas del municipio de Nova Friburgo-RJ" (poblacion: inicial: 170.591 habitantes. Final: 198.042 Apoyo total a la
propuesta comercial. Para el Consorcio UNI-SERRA (MULTIPAR S.A., EBAL, IPE y PEM-SETAL, Cataguazes-Leopoldina, Monteiro Aranha y
"Aguas de Lisboa"), 1999.

- Presa Juturnaiba - Servicios de Operacién y Mantenimiento de la Presa Juturnaiba, en los municipios de Araruama y Silva Jardim, RJ, para
Prolagos, 1998-2000 — Supervisor

- Tal como se construy6 ETA Prolagos - Elaboracién del "tal como construido" en medios digitales de las obras de ampliacion de ETA Prolagos de
180 I/s a 600 Ifs, 1999 (*).

- Propulsor Campo Redondo - Proyecto ejecutivo para la adaptacién del propulsor Campo Redondo a la nueva configuracion de aduccion del
sistema Lagos Leste, con 3 grupos motor-bomba Q=175 I/s, AMT=54m.c.a. cada una, para Prolagos, 1999. (*)

- Vinhateiro - Proyecto ejecutivo de la Estacion de Maniobras de Vinhateiro, perteneciente al principal sistema de aduccion de la Regién de los
Lagos Orientales y registro técnico del embalse de Vinhateiro, con adaptacion a la nueva configuracion del sistema de aduccion, en el municipio
de S&o Pedro da Aldeia-RJ, para Prolagos, 1999 - Concepcion y Supervision (*).

- Oleoducto Lagos de 500 mm - Este - Opinidn técnica sobre la necesidad de la implementacion inmediata de un tramo de 2520 m del oleoducto
DN500 mm del sistema principal de aduccion de la Region de los Lagos Este - RJ, para Prolagos, 1999 (*).

- Lagos Este + Oeste - Estudios y proyectos con vistas a proporcionar subvenciones a nivel ejecutivo para orientar las decisiones sobre el sistema
de produccion y aduccion de agua, considerando la unificacion de los Lagos Este (PROLAGOS — Municipios de Arraial do Cabo, Armagao dos
Buzios, Cabo Frio, Iguaba y Sao Pedro da Aldeia) y los Lagos Oeste (Aguas de Juturnaiba — Municipios de Araruama, Saquarema e Silva Jardim)
para Prolagos, 1999-2000 (*).

- ltu - Diagnéstico Técnico y Gerencial de los sistemas de agua y alcantarillado, con la concepcion de futuros sistemas, propuesta de un plan de
metas y estimaciones de inversiones, estudios tarifarios y modelizacion de alternativas institucionales y gerenciales con vistas a la eventual
concesion de concesién para el funcionamiento de este sistema, en asociacion con la Fundacion Getllio Vargas y el Instituto Brasilefio de
Economia, para el Municipio del Destino Turistico de Itu - SP, 1999-2000.

- Registro Recreio dos Bandeirantes - Desarrollo de software e implementacion del registro técnico-comercial georreferenciado del sistema

sanitario, con emision de cuentas, del barrio "Recreio dos Bandeirantes”, Rio de Janeiro - RJ, para la Fundacién Rio Aguas (Ayuntamiento de

Rio), 1999-2000 - Supervisor.

Prolagos Start-up - Prestacion de servicios de ingenieria de consultoria para apoyar la puesta en marcha de las nuevas unidades construidas

para la interconexion de la linea de Alcalis en Sergeira y Carijoj6, estacion de maniobras de vifiedos y coche de apoyo Campo Redondo, en

instalaciones previstas para caudales de hasta 2 m3/s y presiones de hasta 16 m.c.a, para Prolagos, 1999-2000(*).

Canales de luit - Modelado Matematico Hidrodindmico del Proyecto del Sistema de Conduccion (canales - longitud total de aproximadamente 25

km y caudal méaximo de 32,75 m3/s) del Proyecto luit, perimetro irrigado en la orilla derecha del rio S&o Francisco, en el Estado de Bahia, s/c

Sondotécnica - CODEVASF, 2001 - Supervisor.

Playa Amagao - Proyecto para la Recuperacion de la Erosion y Engorse (por vertedero hidraulico) de la Playa Armagéo do Pantano do Sul, en

la costa suroeste de la isla de Santa Catarina, en Floriandpolis - SC, con el desarrollo de pequefias instalaciones (muelle de amarre, dragado de

la cuenca de proteccion para embarcaciones, muelle de proteccion, guia de corrientes, etc.), para fines pesqueros y turisticos, urbanizacion del
puerto, con el uso de software para la modelizacion hidrodinamica matematica de la hidraulica marina y el transporte costero de sedimentos, para
la Secretaria Estatal de Transporte y Obras - DEOH - SC, 2001 - Supervisor

Saneamiento Rural, con la formacion de una empresa regional autosuficiente, supervision y orientacion de inversiones en agua y alcantarillado en

72 comunidades de la region de Picos, Pl (financiacion KfW, cliente SESAPI) 2002/07

Plan Estatal de Recursos Hidricos - PLANERH de Ceara, recopilacion y organizacion de los datos existentes, con el fin de consolidar en un solo

documento los estudios de todas las cuencas hidrograficas que conforman el territorio del Estado de Ceara, homogeneizar criterios y parametros,

hacer compatibles los objetivos, organizar la planificacion, proponer criterios, legislacion, jerarquizar alternativas y dar coherencia técnica a los
temas, compuesto por 01_introducdo (resumen del diagnéstico); 02_diretrizes general para la planificacion de los recursos hidricos; 03_acdes
de planificacién; 04_aces no estructurales: 4.1 - politica tarifaria para el uso de agua prima, 4.2 - normas de asignacion de agua, 4.3 - criterios
para la concesion de licencias de obras de infraestructura hidrica, 4.4 - normas de conservacion hidroambiental, 4.5 - politica para mejorar la
eficiencia en el uso del agua, 4.6 - politica de fortalecimiento de capacidades y formacion en el area de recursos hidricos, 4.7 - acciones de
emergencia en el ambito de los recursos hidricos durante afios con lluvias extremas, 4.8 - Acciones de Participacion Publica en la Gestion de los

Recursos Hidricos 4.9 - Estudios de escenarios de suministro y demanda de agua; 05_ag6es Medidas estructurales: 5.1 - Acciones destinadas a

aumentar el aimacenamiento de agua, 5.2 - Acciones destinadas a aumentar la red de transferencia de agua; 06_hierarquizagao de acciones y

definiciones de lineas estratégicas; 07_formulag&o del modelo de financiacion de las acciones recomendadas, supervisor, para la Secretaria

Estatal de Recursos Hidricos SRH - CE 2002/04 (consorcio AQUACON / AGE)

- Nova Baixada — Fase IIl - Programa de Recuperacion Urbana / Mejoras en los barrios de las afueras de la Region Metropolitana de Rio de Janeiro

(Baixada Fluminense) en los barrios "Edén" (municipio de Sao Jodo de Meriti), "Helidpolis" (municipio de Belford Roxo) y "Carmari" "Nova América”

y Boa Esperanga (municipio de Nova Iguagu), con un total de 10 km2, poblacion residente inicial (2002) 90.000 habitantes y poblacion proyectada

(2015) 110.000 habitantes, Valor estimado del proyecto: US$ 60.000.000,00: compuesto por — estudios de campo, revision general de la

planificacion, proyectos ejecutivos y presupuestos para sistemas de distribucion de agua potable (104 km de tuberias DN 50 a 900 mm, 8 cruces

y bombeo), recogida y tratamiento de aguas residuales sanitarias (red de 157 km DN 150 a 1.200 mm), 4 pasos a nivel y estaciones de bombeo

y un PMA para un caudal final de 1,3 m3/s para 285.000 habitantes, tratamiento secundario, denominado ETE Orquidea, lodos activados con

digestion anaerobica de lodos), drenaje de aguas pluviales (52,5 km de galerias mesodrenaje), calles y pavimentos (127 km), paisajismo con

trazado urbano y 8 plazas mas, alumbrado publico, instalaciones sociales (6 centros de salud, 6 guarderias, 2 Centros Civicos, 4 estaciones
selectivas de recogida de basura, para el Gobiemno del Estado de Rio de Janeiro / BID 2001 a 2004 (*)

Trombetas - Opinion experta en un accidente (encallamiento) con un gran barco mineral en el rio Trombetas PA, opinion contratada por la oficina

legal (Carbone & asociados) del armador y su aseguradora, en una demanda con la Compafiia Minera / operador de la Via Navegable (Vale do

Rio Doce) con un resultado técnico-legal totalmente favorable al cliente de AQUACON, en 2002 (*)

Planta de Tratamiento de Agua de Paulinea (SP): Proyecto para la rehabilitacion de los filtros WTP, que a partir de una tasa de 200 m3/m2.dia

empez6 a funcionar con 400 m3/m2.dia, para PROMINAS / SABESP (¥)

- Guandu Mirim — Revision y consolidacion del proyecto basico, estudios de campo y proyectos ejecutivos completos de la red (360 km, 150 a 300

mm), colectores principales/interceptores (6 km DN 300 y 500 mm vy tuneles de 40 km conducidos entre DN 500 y 2.000 mm), estaciones de
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bombeo, lineas de asentamiento, desembarcaderos y estacion secundaria de tratamiento y tratamiento de aguas residuales (1,7 m3/s en la primera
etapa y 2,0 m3/s en la fase final, decantacion asistida quimicamente 2.030 — 500.000 habitantes) Cuenca del rio Guandu-Mirim (cuenca de la
bahia de Sepetiba), en la region occidental del Municipio de Rio de Janeiro, para CEDAE 02/2003

Proyecto de Intercepcién de Aguas Residuales y Captura de Clima Seco y fijacion de laderas en las orillas (~10 km) del rio Cachoeira, zona central
de Joinville, SC — 2003

Isla Palmas: estudios de viabilidad técnica y econémica para suministrar agua potable y electricidad a una isla desde el continente. Distancia de
~1 km, poblacién proyectada de 250 personas. Para el ICRJ, 2004/2005 (*)

Estudios Tarifarios para el Estado de Santa Catarina (SC): "Definicién de un Programa de Subvenciones para el Sistema de Abastecimiento de
Agua y Alcantarillado en SC" - Subvenciones cruzadas, subvenciones internas, subvenciones externas, estudios socioeconémicos, para
DISA/Gobierno. EstadoSC y Banco Mundial — Banco Mundial - Banco Mundial (2005 - 2007)

Corumba 1 _ Estudio de alternativas para el suministro de agua en tres puntos (3 x 55 = 165 I/s) para actividades mineras y metaldrgicas en
Corumba, MS (para MMX, jul-sep06)

Mearim 1 _ Estudio de viabilidad técnico-econdmica, con formulacion de alternativas y coste por m3 de agua, para la aceria Mearim, en Maranhéo,
para el grupo Aurizonia, para 1,3 m¥s, abstraccion, 18 km de aduccién en DN 1.000 mm, enero a mayo de 2007

PROLAGOS-CIBE _ Consultoria y asesoramiento en la formulacién de una propuesta para la compra de la concesionaria de agua y alcantarillado
PROLAGOS (5 municipios con una poblacién de ~350.000 habitantes y ~800.000 en la temporada) por parte de CIBE, operacion finalizada con
éxito (ja07 a mai07).

Corumba 2 - Disefio basico de la retirada del rio Paraguay, bombeo (Q~270 I/s Hman ~250mca) y aduccidn (~30 km) de agua a las minas MMX en
Corumba, MS, 7 de septiembre — julio de 2008

Corumba 3 - Disefio basico de la retirada del rio Paraguay, bombeo (Q~135 I/s Hman ~150mca) y aduccién de agua (~27,5 km) para las acerias
MMX en Corumba, MS, septiembre de 207 — julio 2008

PROLAGOS-CIBE _ Consultoria técnica para PROLAGOS en la formulacion y priorizacion de las primeras inversiones tras la adquisicion de la
concesion por parte de CIBE (junio de 2007 - febrero de 2008)

Emisora de Barra _ Monitoreo y modelizacion de la evasién de Barra da Tijuca — Planificacién, implementacion y operacion de la monitorizacion
de agua y meteorologia de la region oceanica de eliminacion de las aguas residuales de Barra da Tijuca y Jacarepagua, con vistas a asegurar el
bafio y documentar los cambios en la biota alrededor del lanzamiento, a £5 km de la costa, en mar abierto, a una profundidad de unos 30 m.
Navegacion, recogida y analisis fisico-quimico y bacteriolégico de muestras, para CEDAE, de octubre de 206 a junio de 2008 (*).

TK-CSA _ Control de calidad del proyecto, suministro e implementacion de unidades de agua, refrigeracion y reutilizacion de TK-CSA (Thiessen
Krupp, Siderurgica do Atléntico) con un caudal de extraccion de 0,56 m3/s y soporte técnico al constructor contratista — diciembre de 2007 a
septiembre de 2008 (*).

Acu _ Terraplén hidraulico para el terraplén de la zona retroactiva del Puerto de Agu (3.270.000 m3) con arena del lecho marino, dragada y
transportada por draga autopropulsada desde un depdsito a una profundidad de +10 m a £18 millas nauticas de la boya de conexién — Disefio,
detalles y establecimiento del método / secuencia de construccion del terraplén y cuidado medioambiental, para AngloFerrousBrasil (2008 — 2009)
y supervision de ejecucion (2010-2011)

USIMINAS-HAZTEC, Formulacion de un proyecto preliminar para una propuesta llave en mano para ampliar el suministro de agua en otros 160
I/s (agua cruda) y 25 I/s (agua tratada) de la aceria en Ipatinga-MG.

Jaragua, ETA-Sul _ apoyo de ingenieria en la adaptacion del proyecto, en la fabricacion de piezas, en el suministro e implementacion de los filtros
del nuevo WTP (160 litros/segundo, 4x16m2) para el proveedor DAE_Jaragua do Sul, SC - 2009/2010(*)

Mearim 5 - Apoyo en agua, hidrologia, saneamiento e industrial, alcantarillado e drenaje a la EIA-RIMA de la terminal portuaria de granel liquido
de Mearim (2010) S&o Jo&o da Barra - Disefio del Sistema Completo (redes, bombeo, tratamiento y desaguie) de aguas residuales y drenaje
urbano para el distrito del municipio de S&o Jodo da Barra (RJ), con una poblacién final de 37.000 habitantes (2009-2011), para INEA-RJ

Tunel de Taquaril — Desarrollo de un suministro alternativo de agua para las regiones metropolitanas del Gran Rio de Janeiro y el Gran Niterdi,
que consiste en un tinel de 47 km para un caudal inicial de alrededor de 30 m3/s, para un cliente privado 2010/2011

Itaocara - Proyecto del Sistema Completo de Alcantarillado Sanitario para la cabecera del municipio de Itaocara (RJ), (redes, bombeo, tratamientos
y descargas) poblacion final de 17.000 habitantes (2010-2011), para SEA-RJ

AP5 - Diagndstico de los sistemas de alcantarillado sanitario existentes, estudios de proyeccion poblacional y socioecondmica, infraestructuras
relacionadas, disefio de soluciones a adoptar para la implementacion de nuevos sistemas y mejoras de los sistemas existentes, preparacion y
edicion de la propuesta técnica para la licitacion para la "Concesion del Servicio Piblico de Alcantarillado Sanitario en el Area de Planificacion 5
(AP5) del municipio de Rio de Janeiro - RJ" (2011-2012), para Construtora Camargo Corréa

ETA ltapetininga — 0,4 m3/s; Concepcion, disefio ejecutivo y asistencia en la instalacion y puesta en marcha en la adaptacion de los 4 filtros
existentes para el fondo metalico del filtro (tipo Johnson) en contacto directo con arena (2011-2012), para PROMINAS / SABESP

Proyecto de mitigacion de inundaciones del rio ltalva — Muriaé en Italva, RJ (6,2 km de rio, 6.500 m2 de cuenca y caudal méximo de 1.500 m3/s
para una recurrencia de 100 afios), con trabajos paralelos para apoyar el desarrollo de riego y turismo (2012-2014), para el Sudeste Asiatico
PortoRio — Control de Calidad de Proyectos de Infraestructura (unos 500 documentos), para el Consorcio de Construccion (CNO+Carioca+OEA),
en la zona del Puerto de Rio de Janeiro (2011-2012)

Sistema de Distribucion de Agua de la Baixada de Jacarepagua, Barra da Tijuca y Recreio, proyecto ejecutivo para la Cia Construtora EIT, en la
Ciudad de Rio de Janeiro, con unos 80 km de tuberias de entre 500 y 2.000 mm de diametro. (2012-en curso)

PROLAGOS, consultoria en la busqueda y detalle de una solucidn técnico-econdmica adecuada para la ampliacion, rehabilitacion y modernizacion
del Juturnaiba 1 WTP (Nuevo y Viejo) por hasta 1,5milenes 3/s (2013-2014),

Necuto, Cabinda, Angola, proyecto completo del sistema de abastecimiento de agua para 100 m3/h (recogida, tratamiento, bombeo, unos 50 km
de red de distribucion y reserva) (2013-2015), para una empresa constructora angolefia.

Nuevo Sistema Guandu (24m3/s) - Disefio basico completo de un nuevo sistema de abastecimiento de agua potable para las afueras de
la ciudad de Rio de Janeiro, con rejilla, rejillas, bombas de agua cruda, planta de tratamiento convencional completa (decantadores
horizontales y filtros autolavables), aduccion (2 x 4 km DN2500mm) y embalse (4 x 52.500 m3) (2014-2017), para SEOBRAS - CEDAE
Sistema de Distribucion de Agua de la Zona Oeste de la Ciudad de Rio de Janeiro (400.000 km2) con prevision de demanda, sectorizacion,
modelizacion matematica de 70 km, 60 nodos y disefio basico de red / reserva) (2014-2016), para SEOBRAS-CEDAE
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_ Extraccion del rio Lutete, para el riego de Quizenga, Malanje, Angola, para fines de riego por bombeo (1 m3/s), que consta de una presa de
cresta de 600+300 m, captacion de agua (con casa de bombas) profundidad maxima del orden de 21 m, volumen completo del lago 9.500.000
m3, caudal del fondo a 4 m3/s, desbordamiento a 41 m3/s: estudios y proyectos completos (geotécnico civil-hidraulico), con seguimiento técnico
de las obras (inicio de los estudios en agosto de 2020, disefio basico y ejecutivo completo, incluyendo la definicion del eje de la presa,
especificaciones, manual de operacién y mantenimiento y el inicio del bombeo, en agosto de 2022, que durd solo 24 meses), para el
concesionario de la plantacion del perimetro de riego (GESTERRA). Supervision DAR Angola (egipcios), NOV construccion subsahariana AS.
()

_ Parque Piedade, un proyecto para reutilizar el area ocupada por la extinta Universidad Gama Filho, con un total de 6,83 ha, con mejoras fisicas
en las carreteras circundantes: coordinacién, compatibilidad y elaboracion del Proyecto Urbano, forestacion/paisaje (SBN-Soluciones Basadas
en la Naturaleza), accesibilidad universal, contencion de taludes, obras de arte, mobiliario urbano, comunicacién visual, ingenieria urbana del
drenaje de aguas pluviales, movilidad (sistema) de carreteras, caminos peatonales y ciclistas, saneamiento e alumbrado publico, con los
Términos de Ejecucion para la ejecucion, en la zona norte de la ciudad de Rio de Janeiro, 2022 — actual, en proceso, para el Ayuntamiento.

_ Recualificacién urbana y planificacion territorial para el barrio de Alcantara, Sdo Gongalo/RJ (Gran Rio), con un total de 18,10 ha, con:
coordinacion, compatibilidad y elaboracion de disefio urbano, paisajismo, accesibilidad universal, mobiliario urbano, ingenieria de drenaje urbano
de aguas pluviales (SBN), ingenieria del trafico con modelo de simulacion matematica, movilidad viaria, peatonal y ciclista (sistema) y iluminacién
publica y monumental, Sistema wifi gratis. Ejecucion de servicios topograficos, estudios de percusion y barrenas con pruebas, estudios
hidroldgicos y presupuesto. Y la presentacion de un Plan de Planificacion Territorial con la preparacion de los ToR (Términos de Referencia),
informe de Caracteristicas y Potencialidades, Propuesta de Zonificacion y Prospeccion Financiera de Instrumentos Urbanos y Creacion de
Proyecto de Ley, 2022-actual (en curso), para SEMGIPE/PMSG - Secretaria Municipal de Gestion, Infraestructura y Proyectos Especiales /
Municipio de S&o Gongalo, RJ

_ Sendero bici-Parque de la Laguna de Itaipu, coordinacion, ejecucion de inventario floristico, encuesta de fauna, encuesta topbatymétrica,
encuestas, informe geotécnico, estudios hidrologicos e hidraulicos. Elaboracién de Proyectos Urbanos, Disefio Paisajistico, Proyecto Ciclista,
Proyectos de Infraestructura Urbana, Obras de Arte (puentes, pasarelas, estructuras elevadas), Edificios y estructuras de soporte (plataformas,
miradores) con Elaboracion de Compensacion, Plan de Seguimiento y Mantenimiento, Plan de Contingencia, Plan de Gestiéon de Residuos
Sélidos, Plan de Operacién y Mantenimiento, Paisajismo, en una superficie total de 18,5 ha, para UGP/CAF - Municipio de Niterdi, RJ (2022 —
actual, en preparacion)

_ Central Hidroeléctrica de Santo Antonio (3.568 MW instalados), en el rio Madeira, en Rondénia, justo aguas arriba de Porto Velho: apoyo
hidraulico a la empresa RHA Enga & Consult. Ltda. que llevé a cabo la Revision Periodica de Seguridad de Presas, obligatoria por ley, con 50
turbinas tipo bulbo para caudal nominal y 18 aliviaderos para un flujo nominal milenario de 73.000 m3/s (2022-2023)

_ Plan de Seguridad Hidrica del Estado de Rio de Janeiro, revision en 2022/2023: Apoyo a la RHA

COMO PROFESIONAL AUTONOMO (Individual o Particular)

SOTEP - Sociedad Técnica de Ingenieria y Planificacion - Informe preliminar sobre la expansion del sistema de abastecimiento de agua de las
ciudades de Cambara, Nova Fatima, Santa Mariana y Cornélio Procépio, en el norte de Parana, para SANEPAR (1972).

DELTA - CIENTIFICO - Colaborador en la traduccién de los manuales de equipos cientificos de Delta (instrumentacion para el analisis y control
de la calidad del agua) para el representante en Brasil (GEOSAN) - 1973.

OESA - Organizagéo e Engenharia S.A. - Proyecto de un "Sistema Estandar Simplificado" para el suministro a comunidades del Estado de
Maranh&o con una poblacion inicial (suministrable) entre 1.200 y 2.500 habitantes y una poblacion de proyecto el doble que la inicial, asi como
la adecuacion econdmica de la implementacion del programa para atender a estas comunidades (1973). (*)

CEFAS - Centro de Estudios, Formacion y Asistencia Social (Colégio S&o Luiz - Sdo Paulo, SP). Proyecto hidraulico completo para el drenaje
de la urbanizacion Jardim Nossa Senhora do Bom Conselh, carretera Campo Lindo - Santo

Amaro - Municipio de S&o Paulo - SP, con aproximadamente 45 ha (1973). (*)

CONDOMINIUM EDIFICIO MERLIM SUL - Rua Gustavo Sampaio, Leme, RJ: 2 bloques de edificios, uno con 30 plantas y otro con 12: experto
en inspeccion de instalaciones hidraulicas sanitarias (1977). (*)

pH ENGENHARIA - Proyecto completo (técnico y ejecutivo) para la ampliacién de la Planta de Tratamiento de Aguas de Niter6i y Sdo Gongalo
(ETA - Laranjal) - RJ, de 2m3/segundo a 4,5m3/seg., para Transpavi-Codrasa S.A. / CEDAE, como coresponsable técnico 1981/82. (*)
POTOSI - Consultoria especializada en el analisis de un proyecto existente para la recogida, aduccion y tratamiento de agua con fines potables,
del llamado "Proyecto San Juan", que aporta unos 200 I/s por gravedad, a lo largo de 52 km, con retirada en el nivel +/-4.200 y llegada al nivel
+/-4.050, en Bolivia. Reubicacion de la ruta de la tuberia y redisefio de la toma de agua en el campo. Para CORDEPO (Gobierno de Bolivia),
1994(*)

TORRINHA - Proyectos completos (topografia, revision basica y ejecutiva) en el Municipio de Torrinha (SP), en 1994/95, para VEMA - PMT, de:
#a) infraestructura urbana, con vistas a la ejecucion de pavimentacion y drenaje de 1.885 m de calles en el municipio; #b) recuperacion y mejoras
en 21 km de carreteras laterales en el municipio(*)

CAPIVARI - SP, - Diagndstico Técnico y Gerencial del sistema de abastecimiento de agua y alcantarillado sanitario, con evaluacion de la tarifa
necesaria para mantener y ampliar los sistemas (con "planes directores"), con vistas a una posible concesion de los sistemas, con un proyecto
de poblacion de unos 75.000 habitantes. (iniciales 35.000 habitantes), para la prefectura local 1994 / 95

PIRAPORA DO BOM JESUS - SP, Diagnostico técnico y gerencial del sistema de abastecimiento de agua y alcantarillado sanitario, estudios de
evolucion de los sistemas (planes directores), con evaluacion de tarifas, con vistas a una posible concesion de servicios, con un proyecto de
poblacion de unos 15.000 habitantes. (inicial de 6.000 habitantes), para el ayuntamiento local, en 1995

ALTO IGUAGU - PR - Supervisién del Programa de Monitoreo y Modelos Matematicos Hidrodinamicos y Cualitativos para la cuenca del Alto
Iguagt, incluyendo la Regién Metropolitana de Curiba — PR, para el Consorcio INTERTECHNE_DHI (cliente final: SUDERHSA -
Superintendencia de Desarrollo de Recursos Hidricos y Saneamiento Ambiental — PR). El Programa incluia: la implementacién y calibracion del
modelo computacional hidrodinamico y la simulacién de la calidad del agua, la propuesta de una metodologia para la evaluacion de cargas
contaminantes difusas; redimensionamiento de la red hidrosedimentométrica y de monitorizacion de la calidad del agua; redefinir el modelo para
la prediccién de inundaciones en tiempo real; organizacion de un sistema operativo para alerta de inundaciones, en tiempo real.
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- SISTEMAS DE AGUAY ALCANTARILLADO - Diagnéstico de la situacion actual, prevision de evolucion, modelizacion de costes e ingresos para

30 afios, que implique inversiones, operacion, mantenimiento, tarifas, etc., para 09 ciudades brasilefias (ademas de las explicadas en este
curriculo), con poblaciones que van de 15.000 a 1.200.000 habitantes, y 03 sistemas no urbanos, con clausula de confidencialidad con el
contratista

- Consultoria en la rehabilitacion de WTPs (con estudios y proyectos preliminares) para los municipios: en SP: Jacarei, Hortolandia, Ubatuba,

Casa Branca, en SC: Sao Bento do Sul, Jaragua do Sul, en RJ: WTP Varzea do Quartel, en Barra Mansa, WTP Guandu Velho, en Rio de Janeiro
(para Prominas)

- SENHA Engenharia — Consultor especializado, desde 2003, participando en varios proyectos, destacando:

01_Operagao y mejoras del Sistema Calda Novas (GO)
02_Operagao y mejoras del Sistema Catalan (GO)
03_Sistema Joao Leite (Goiania / GO) por 8 m¥/s
04_Sistema Anapolis (GO) a 1,2 m%/s

- CURVAS DE PRECIOS para la Implementacion, Operacion y Mantenimiento de unidades y sistemas de suministro de agua, con vistas a

estandarizar estimaciones para estudios preliminares, licencias, evaluacion de sostenibilidad, etc. para ANA - Agencia Nacional del Agua /
UNESCO (2005-2006)

- Bengasi, Libia — Apoyo técnico y comercial en la busqueda de una oportunidad comercial para la venta de infraestructuras y servicios de

rehabilitacion urbana al gobierno libio en la regidén de Bengasi, a una empresa constructora brasilefia. El servicio fue contratado con este
contratista (2007).

- Gran Belo Horizonte - Telemetria y Control remoto del sistema de suministro y distribucion de agua potable, con modelado de simulacion

computacional utilizando el agua blanda MikeUrban, de DHI insertado en el encapsulado. Planificacion, disefio e implementacion del sistema de
control operativo con telesupervisién, llamado 3T-COPASA, MG y compuesto por SIG y SCADA, como consultor para Telvent-ABENGOA, (junio
06 a mar07) (*)

- ADUCCION CENTRAL DEL CHACO - Diagnéstico de alternativas al proyecto existente para un oleoducto con ~250 km, nominal q 150 Is,

capturando desde el rio Paraguay en Puerto Casado y demandando las localidades de LomaPlata, Filadelfia y NewLand. Evaluacién de la
sostenibilidad de la empresa. Estimacion del precio de m3, para varias alternativas. Asesoramiento técnico-econémico, etc. para ACOMEPA -
Asociacion de Colonias Mennonitas del Paraguay (marzo-agosto de 2008)

- DUQUE DE CAXIAS, RJ - evaluacion de los sistemas de agua potable y alcantarillado del municipio, que abarca estudios demograficos (385.000

hogares en 2030), densidades de ocupacion, trazado de calles (2.500 km en 2030), produccién de agua potable, sistemas de aduccion y
distribucion (2,25 m¥s) y recogida y tratamiento de aguas residuales sanitarias (1,8 m®) del municipio, poblacion urbana estimada en 1.030.000
habitantes (2030), con evaluacion cuantitativa de los sistemas, preparacion de curvas de coste unitario, presupuestos para inversion, calculo
de costes (operacion y mantenimiento), evaluacion de inversiones existentes (incluida la vida util restante), planificacion (escalonamiento) de la
implementacion, evaluacion del coste de m? para diversas tasas de rentabilidad sobre el capital invertido, evaluacion de posibles alternativas de
gestion (PPA, Empresa Publica Cooperativa, Concesion, Subconcesion) y proyectos de contratos / términos de referencia para licitaciones y
proyectos de leyes que permitan la continuacion de nuevos arreglos institucionales para la gestion y la consideracion de la inclusion del drenaje
urbano y la recogida y eliminacion final de la basura. Para el municipio de Duque de Caxias, RJ (2012-2015)

- OTZ Engenharia — desde junio de 2015, consultor permanente en asuntos relacionados con hidraulica en general (saneamiento, suministro de

agua urbana e industrial, tratamiento de agua, puertos, riego, hidroeléctrica, bombeo, recogida de agua, efc.)

- SHP AVE - Pequena Central Hidroeléctrica de "Aventureiro”, en el rio Aventureiro, en Além Paraiba, MG, para 2,2MW de potencia instalada, con

2 turbogeneradores tipo Francis. Caudal de deglucion 2,88 m3/s, altura de caida geométrica 67 m, desbordamiento con recurrencia de 1000 afios
(86 m3/s), en construccion en 2023*

- SHP MVE - Pequefia Central Hidroeléctrica de "Monte Verde", en el rio Monte Verde, en Santa Barbara do Monte Verde, MG, para 5,4 MW de

potencia instalada, con 2 turbogeneradores tipo Francis. Caudal de deglucion 4,08 m3/s, altura geométrica de caida 153 m, tasa de
desbordamiento para recurrencia de 1000 afios (175 m3/s)®

- CGH Poraqué — Pequena Central Hidroeléctrica en el rio Piabanha, Petrépolis, RJ, curso del rio, desnivel de unos 13 m, potencia instalada de

1MW, factor de potencia de alrededor del 70%, cuenca: estudios completos de viabilidad técnico-econdmica, estudios hidrologicos con definicion
de caudal de 100 y 1.000 afios y proyecto preliminar

SABESP/ACCIONA, experto en los aspectos hidraulicos implicados en el accidente ocurrido el 01 de febrero de 2022 en la construccion
de la linea 6 - Naranja del metro de Sao Paulo en el malecon del rio Tieté, con gran repercusion en toda la ciudad de Sao Paulo debido
al cierre de carriles de trafico durante una semana, por el grupo contratado por SABESP para la controversia con ACCIONA que
realizaba el trabajo (grupo liderado por el ingeniero geotécnico Sandro Sandroni), porque ACCIONA afirmé que el Itl7 (interceptor se
habria roto y causado el accidente), lo cual finalmente se demostré que era lo contrario (junio de 2022).

ACTIVIDADES DIVERSAS
Miembro de la Comision para la Elaboracion de Normas Brasilefias para Tuberias de Acero para Conducta de Suministro de Agua - 1972., con
ABNT.
Secretario electo de la Division de Ingenieria Ambiental, en el Club de Ingenieria, RJ - 1980/81.
Elegido jefe de la Division de Ingenieria Ambiental en el Club de Ingenieria, RJ - 1983/84.
Miembro electo del Consejo de Administracion de ABES (Nacional) - Asociacion Brasilefia de Ingenieria Sanitaria y Ambiental - mandatos de
1981/84, 1986/88, 1988/90, 1992/94, 1996/98, 2008/2010.
ABES-Nacional: Consejo Fiscal, miembro de pleno derecho, elegido 2010/2012
ABES Nacional: Creador y Jefe del Comité Técnico de Aranceles (2010-2012)
ABES Nacional: Autor de la columna "Folklore Profesional”, en la revista BIO (2017-presente) - Vicepresidente electo de ABES, seccion RJ,
mandato 1984/87.
Miembro (representante brasilefio) del Comité del Sistema de Recogida de Aguas Residuales de la Federacion de Control de la Contaminacion
del Agua de 1983 a 1985.
Miembro de la Comision para el Estudio de Normas Brasilefias para Proyectos de Sistemas de Alcantarillado Sanitario, junto con la Asociacion
Brasilefia de Normas Técnicas (ABNT), representando al Club de Ingenieria - 1983/84.
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- "Corresponsal exclusivo en Brasil" del DHI - Instituto Danés de Hidraulica, de 1991 a 2003

Director de Recursos Hidricos de la Asociacion Brasilefia de Consultores de Ingenieria (2004 - 2007)
IE - Instituto de Ingenieria, miembro desde 1971 y Director Regional de Rio de Janeiro desde 2018
ANE - Academia Nacional de Ingenieria, cargo honorifico vitalicio desde 2021, por eleccion de otros ingenieros, ocupando la catedra n° 101

ACTIVIDADES DIDACTICAS

- PUC - Rio (Pontificia Universidad Catélica de Rio de Janeiro), Profesor de Ingenieria Civil, responsable de la catedra de Hidraulica | (1982, 1983
y 1994, 1995)

- UFRJ, Universidad Federal de Rio de Janeiro, Profesor invitado a impartir la materia de "suministro de agua” en un curso de posgrado a nivel
de master, de duracion aproximada de un afio, fue promovido a ingenieros de todo Brasil en la Junta de Saneamiento de la Caixa Econdmica
Federal, la Agencia Financiera de Saneamiento en Brasil (1995)

- FEEMA - Fundacion Estatal de Ingenieria Ambiental - Profesor del Curso sobre Nociones Practicas de Construccion de Instalaciones Hidraulicas
Sanitarias, con folleto - Rio de Janeiro, enero/febrero de 77.

- FEEMA - Fundacién Estatal de Ingenieria Ambiental - Profesor del curso "Tratamiento de Residuos Industriales", con la redaccién de un folleto
titulado "Introduccién al tratamiento de aguas residuales” - Rio de Janeiro, marzo/agosto de 1977.

- AMABARRA - Asociacion de Residentes y Amigos de Barra da Tijuca, Rio, RJ - Coordinadora y ponente del curso Introduccion a los Problemas
y Técnica de Saneamiento: agua, alcantarillado, drenaje, basura, vectores, para los residentes de la region interesados en conocer el tema -
apr83.

- IBRAM - Instituto Brasilefio de Mineria - Profesor del curso de Mineria y Medio Ambiente, con redaccion de folletos

"Control de la contaminacion del agua en minas de carbén" - Belo Horizonte, MG - set 83.

PARTICIPACION EN CONGRESOS Y SEMINARIOS
- Ciclo de conferencias "La ciudad como sistema" - promovido a nivel nacional por USIS (Servicio de Informacién de Estados Unidos) Rio de
Janeiro, GB, del 27 de abril al 27 de mayo de 1970.
- Seminario Nacional de Ingenieria - USIS, con el tema "La Ciudad Humana", como uno de los ocho brasilefios elegidos (entre mas de 200
participantes) Rio de Janeiro, GB - 14 al 18 de septiembre 70.
- Congresos de la Asociacion Brasilefia de Ingenieria Sanitaria y Ambiental (ABES):
VI, en Sao Paulo, SP, Enero 71
VII, en Salvador, BA, nov73
VIII, en Rio de Janeiro, RJ, Dic75
IX, en Belo Horizonte, MG, jul77
X, en Manaus, AM, Enero79, presentando trabajo técnico

XI, en Fortaleza, EC, SET81, presentando trabajo técnico

XIll, en Camborit, SC, Nov83, presentando trabajo técnico

XIlI, en Maceio, AL, AUG85, presentando un articulo y presidiendo la sesion.

XIV, en Sao Paulo, SP, Sep87, Sesion de Secretaria

XV, en Belém, PA, oct89, presentacion de ponencia y sesion secretarial

XVI, en Goiania, GO, SET91, presentando trabajo técnico

XVII, en Salvador, BA Sep95

XVIIl, en Foz do Iguagu (PR) Sep97

XIX, en Rio de Janeiro, RJ May99

XX, en Jodo Pessoa, PB Sep2001

XXI, en Joinville, SC Sep2003, expositor "Metodologia de los Estudios y Proyectos
XXIII, en Belo Horizonte Sep2007

XXIV en Recife Sep 2009

XXVI en Porto Alegre Sep2013, presidente de la Junta de Debate Arancelario

XVIl en Rio de Janeiro Sep2015

XXVIII en Sdo Paulo Octubre de 2017, el presidente de la Oficina analiza los modelos institucionales

- Congresos de AIDIS - Asociacion Interamericana de Ingenieria Sanitaria:
XIII, en Asuncidn, Paraguay Agosto de 1972.

XXIII, en La Habana, Cuba Nov. 1992
XXIV, en Buenos Aires, Argentina Oct 1994
XXXI, en Punta del Este, Uruguay Nov. 2006

- XVI Congreso de la Asociacion Internacional de Investigacion Hidraulica (AIHR) — SAO PAULO - jul/agosto de 1975.

- Il Congreso Brasilefio de Limpieza Piblica — SAO-SP - agosto de 78.

- | Congreso Brasilefio del Petréleo - IBP - RIO-RJ - nov78.

- Seminario "Sistema Sanitario de Alcantarillado de la Baixada de Jacarepagua y Barra da Tijuca - 06 jun a 01 oct83.

- Seminario sobre "Registro de Usuarios de Servicios de Agua y Alcantarillado" - CEDAE, RIO-RJ - set83.

- American Water Works Association: "Conferencia y Exposicion Anual" en: junio de 1986 - Denver, Colorado, EE. UU. #jun97: en Atlanta, Georgia,
EE. UU. #jun2001, en Washington, DC, EE. UU.

- Il - Silubesa - Simposio Luso-Brasilefio de Ingenieria Sanitaria y Ambiental, Braga, Portugal, jul. 88, ponencia presentativa.

- DHI - Instituto Hidraulico Danés, seminario de agentes y usuarios de software hidraulico, en Orsholm (Gran Kopenhague), Dinamarca, en
septiembre de 1993, abril de 1995, en mayo de 1997 y en junio de 1999.

- Seminario Internacional "La regulacion de los servicios de saneamiento” BHZ-MG, ABES-MG, 1996

- 12 Conferencia del Deutsche Bank sobre Agua y Saneamiento en Brasil, 06 MAY99, Hotel Melia, Sao Paulo - SP
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- 1er Foro Nacional sobre Drenaje Urbano y Alcantarillado, RioCentro, 11-14 de mayo de 1999, participando en el grupo final de redaccién del
resumen de este "Foro".

Seminario Internacional "Saneamiento Basico en Brasil: Retos y Oportunidades - Fundagao Getulio Vargas (05 y 06 JUL99), participando como
moderador en dos de las mesas y como espectador en las otras.

- ASSEMAE - Asociacion Nacional de Servicios Municipales de Saneamiento - 362 "Asamblea Nacional" - del 18 al 23 de julio de 2006, Joinville,
SC, como congresista y moderador en la presentacion de Documentos Técnicos. - www.assemae.org.br

ABAR / ARSESP - (Asociacion Brasilefia de Organismos Reguladores / Agencia Reguladora de Saneamiento y Energia del Estado de S&o Paulo)
— WorkWorkshop "Tarifas y Subvenciones — Los desafios impuestos por la Ley de Saneamiento" (12hs), 16 y 17 de abril de 2009, Sao Paulo,
SP

- CPLP _ Congreso de Puertos, APLOP. Asociacion de Puertos de Habla Portuguesa, 05 y 6 de marzo de 2012, Rio de Janeiro

- REGULASAN - Seminario Internacional sobre Regulacion e Inspeccion de Servicios de Abastecimiento de Agua y Alcantarillado, impartido por el
Ministerio de Ciudades, en el Programa Nacional para el Fortalecimiento de Capacidades de las Ciudades, con el apoyo del Banco Mundial - BIR,
en agosto de 2018, en Brasilia-DF (con 16 horas), como participante.

Varias audiencias publicas (RJ, SC y MG) tratadas sobre cuestiones de regulacion de los servicios de saneamiento, como participante
FENASAN 2018 (del 18 al 20 de septiembre), Feria Nacional de Saneamiento y Medio Ambiente / Reunion Técnica AESABESP (29° Congreso)
- CBEC Congreso Brasilefio de Ingenieros Civiles 2025, Porto Alegre, dic 2025

CONFERENCIAS, CONGRESOS, ETC.
"El saneamiento de la Ribera Oeste de la Bahia de Guanabara", conferencia impartida en el Club de Ingenieria, RJ - noviembre de 1982.
"La contaminacién de la bahia de Guanabara", conferencia promovida por la Asociacion de Agrénomos del Estado de Rio de Janeiro y por el Club
de Ingenieria, impartida en septiembre de 83.
"La filosofia y enfoque del gobiero del Estado de Rio de Janeiro en el &rea de Saneamiento y Medio Ambiente", Debatente de la conferencia
impartida por el Secretario de Estado de Obras y Medio Ambiente, el diputado inglés Luis Alfredo Salomao en el Club de Ingenieria - octubre de
83.
"La Bahia de Guanabara" - Debatiente en una sesiéon conmemorativa del Dia Mundial del Medio Ambiente, en el Ayuntamiento del Municipio de
Rio de Janeiro - abril/1986.
Un programa de descontaminacion para la bahia de Guanabara: Conferencia impartida en el Club de Ingenieria en octubre de 1986.
El Tunel de Taquaril: una solucion para la seguridad operativa y para la reduccion de los costes operativos del suministro de agua de toda la
Region Metropolitana de Rio de Janeiro y Niteréi: Disefio preliminar de un tinel de 6 m de diametro, 47 km de longitud y capacidad de 60 m3/s,
con generacion de energia del orden de 75.MW (SEAERJ y Club de Ingenieria) (www.engenheiromiguelfernandez.com.br, Ve a "Videos")
Estructuras tarifarias con subvenciones internas cruzadas en servicios de agua y alcantarillado — Pros y Contras, Verdades y Demagogia:
ponente junto con el econometrista Waldir Lob&o. Promacion conjunta del Club de Ingenieria y el Instituto de Ingenieria, con el apoyo de ABES
y ABCE, emitido en directo por internet el 06 de noviembre de 2019 (www.engenheiromiguelfernandez.com.br , accede a "videos").

OBRAS PUBLICADAS

- "Sedimentacion en decantadores rectangulares, funcion de la estructura de salida" (coautor), XI Congreso ABES, Fortaleza, CE, septiembre de
1981

- "Tanques fluidos, tecnologia de bajo coste", presentado en el XI Congreso ABES, Fortaleza, CE - septiembre de 1981.

- "Introduccion al tratamiento de residuos industriales”, folleto del curso FEEMA - agosto/1981.

- "Control de la contaminacion del agua en minas de carbén" cuadermo de cursos IBRAM - septiembre/1983.

- El control de la contaminacion del agua generada por la mineria del carbon en el estado de Santa Catarina - Ponencia presentada en el XII
Congreso de la ABES, Camborit, SC - 1983. (vol. 2, pag. 192 del proceso)

- Andlisis por potencia de bombeo de las posiciones de entrada de tuberias de asentamiento en embalses de agua (coautor) - presentado en el XIl|
Congreso ABES - Maceid, AL - agosto de 1985 (vol. 2, pagina 31 de los anales).

- Optimizacion del disefio estructural de las tuberias en funcion de la posicion de las ventosas de admision (coautor) - presentado en el XIIl Congreso
ABES - Maceid, AL - agosto de 85 (vol. 2, pag. 107 de los anales)

- ";Empresas publicas o estatales?" articulo publicado en el periodico ABES - junio de 1987, con algunas modificaciones en el Journal del Club de
Ingenieria (RJ) en marzo de 1991, en los periédicos AIDIS y ASEAC (Ass. CEDAE Servers) en forma de entrevista en 1992, en la revista
Tendéncias do Trabalho en forma de editorial en 1992, efc.

- "Por un nuevo enfoque gerencial e institucional de los sistemas de alcantarillado sanitario en Brasil" - Ill SILUBESA, Braga, Portugal - jul88.

- "Contribucion a los estudios de la bahia de Guanabara y su cuenca" - presentado en el XVI Congreso de la ABES, Goiania, GO, septiembre 91
(Anales, vol. 2, volumen IlI, paginas 354 a 370)

- Manual de Hidraulica - Azevedo Netto - elegido por el Prof. Azevedo Netto para realizar una revision
completa de esta publicacion tradicional (desde 1954) y para ser coautor a partir de 1990. La octava edicion
se puso a disposicion por la editorial en diciembre de 1998 y la novena edicion en septiembre de 2015 (primera
reimpresion en marzo de 2016, segunda en marzo de 2017, tercera en marzo de 2018). El actual "Manual de

Hidraulica de Azevedo & Fernandez" ha vendido mas de 120.000 ejemplares

- "Estandarizacion de estimaciones de precios para la implementacion, operacion y mantenimiento de unidades y sistemas de aduccion, bombeo y
tratamiento de agua" — ponencia presentada en el XXX Congreso de AIDIS en Punta del Este, Uruguay, noviembre de 2006 y revista AIDIS
(www.aidis.org.br el V.1, 3, 2008 de la Revista Electrénica de AIDIS con el tema AGUA POTABLE

- Varios articulos publicados (véase el blog www.engenheiromiguelfernandez.com.br)
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_ Participacion, como invitado, escribiendo la crénica "Los Estudiantes de Primer Afio" en el libro "Los 100 afios de la Escuela
Politécnica de la Universidad de Brasil" ("Los 100 afios de la Escuela de Ingenieria de la UFRJ"), publicado en 2018 por A3P -
Asociacion de Antiguos Estudiantes del Politécnico

ENTIDADES Y ASOCIACIONES DE CLASE

- Club de Ingenieria - RJ - desde 1970.

- WPCF (Federacion de Control de la Contaminacion del Agua) - desde 1971.

- Instituto de Ingenieria de S&o Paulo - desde 1971, Director para Rio de Janeiro, desde 2018.

- AWWA - Asociacion Americana de Obras de Agua - desde 1975.

- ABES - Asociacion Brasilefia de Ingenieria Sanitaria y Ambiental - desde 1970.

- IAHR - Asociacion Internacional de Investigacion Hidraulica - de 1975 a 1990.

- ABID - Asociacion Brasilefia de Riego y Drenaje - desde 1986.

_ ANE - Academia Nacional de Ingenieria, ocupa la catedra 101 desde 2020 por nominacion o eleccion de otros colegas "académicos"

IDIOMAS
Portugués: Idioma Mater # Espafiol: Fluido # Buen francés # Inglés normal/técnico.

DATOS PERSONALES
FECHA DE NACIMIENTO: 10MAR47
LUGAR DE RIO DE JANEIRO, R
NACIMIENTO:
NACIONALIDAD: BRASILENO (y espariol)

CPF:  037.454.737-87
ESTADO CIVIL: DIVORCIADOQS, 03 HIJOS
Direccion fisica: Rua Evaristo da Veiga 55, 152 planta
20.031-040 - Centro - Rio de Janeiro, RJ
DIRECCION ELECTRONICA  miguelfernandezyfernandez@gmail.com
NUMEROS DE TELEFONO:  55(21)2262-1643 (cargo); 55(21)98884-6884 (mévil)

PAISES QUE CONOCES:
* Profesionalmente (y a veces también como turista): 1- Estados Unidos de América, 2- Espafia, 3- Peru, 4- Chile, 5- Ecuador, 6- Bolivia,
7- Uruguay, 8- Argentina, 9- Dinamarca, 10- Portugal, 11- Angola (con Cabinda), 12- Libia, 13- Paraguay, 14- Republica Dominicana, 15-
Honduras
+ Como turista: 1-México, 2-Francia, 3-Italia, 4-Grecia, 5-Austria, 6-Checoslovaquia, 7-Cuba, 8-Alemania, 9-Mdnaco, 10Luxemburgo, 11-
Suiza, 12-Paises Bajos, 13-Inglaterra, 14-Cabo Verde, 15-Senegal, 16-Marruecos, 17-Venezuela, 18-Suecia, 19-Canada, 20-Dubai, 21-Oman, 22-
India, 23-Alaska, 24_ Hungria, 25-Panama,)

OCIO: Navegacion / Lectura / Viaje
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